基隆市111學年度中小學「探究與實作」課程教學方案

	設計教師
	基隆市復興國小  黃建忠教師

	單元主題
	自製簡易樂器實驗

	適用年級
	國小六年級第一學期

	課程時間
	1節課40分鐘

	領綱
核心素養
	自-E-A3
具備透過實地操作探究活動探索科學問題的能力，並能初步根據問題特性、資源的有無等因素，規劃簡單步驟，操作適合學習階段的器材儀器、科技設備及資源，進行自然科學實驗。

	學習重點
	【學習內容】
INe-III-6聲音有大小、高低與音色等不同性質，生活中聲音有樂音與噪音之分，噪音可以防治。

	
	【學習表現】
pe-III-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備及資源。能進行客觀的質性觀察或 數值量測並詳實記錄。
pc-III-2能利用簡單形式的口語、文字、影像（例如：攝影、錄影）、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過程、發現或成果

	教學目標
	1. 知道聲音來自物體振動，促使振動的方式很多元。
2. 知道樂器主要分為打擊樂器、管樂器、弦樂器。
3. 可以自行設計樂器並製作。
4. 可以使用自行設計的樂器至少發出三種不同的音調及響度。
5. 可以向全班同學展示自己的樂器，並說明發聲的原理和巧思。

	教學資源
或教學器材
	【研究資料、文獻】
1. 均一教育平台。【六上】聲音與樂器。
2. Youtube。【生活裡的科學】20160728-自造鼓。
3. 翰林國小自然與生活科技課本第七冊。
【器材設備】(僅供參考)
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	教學流程

	觀察與提問
(5分)
	1、 觀察提問
（一）請問各位小朋友有使用過什麼樂器嗎？大概長什麼樣子呢？
（二）樂器如果要改變音調，請問需要做什麼操作呢？改變響度呢？
[bookmark: _GoBack]（三）聲音隨處都有，我們可否自己利用手邊常見的器材或材料，自創或模擬現有的樂器呢？
二、形成假說
   聲音由物體震動所產生，我們可否利用這個特性做出簡易的樂器，並且使其能產生不同的音調及響度，證明震動確實能產生聲音，並且可以受到人為因素的控制而改變？

	規劃與執行
(25分)
	一、規劃設計
（一）自製打擊類樂器，並改變其大小、長短、粗細等因素使其產生不同的音調，並能透過力道改變響度，以平板紀錄製作流程。
（二）自製管樂器，並改變其空氣柱、物體的長短、粗細等因素使其產生不同的音調，並能透過力道改變響度，以平板紀錄製作流程。
（三）自製弦樂器，並改變弦的鬆緊、粗細、材質等因素使其產生不同的音調，並能透過力道改變響度，以平板紀錄製作流程。  
二、執行分析
（一）討論物體振動頻率與音調之間的關聯，實驗中是如何改變頻率的？
（二）討論施力力道與響度之間的關聯，自製樂器中又是如何改變響度的？
（三）讓各組自行操作實驗，並將實驗的步驟與設計圖記錄下來。


	表達與分享
(10分)
	一、表達分享
（一）小組紀錄實驗步驟，並將結果記錄下來並利用平板發表自己的設計圖及製作過程，最後上台實際操作給同學看。
    1.操作自製樂器至少發出三種不同的音調。
　　2.操作自製樂器至少發出三種不同的響度。
    3.說明自己的樂器是用何種原理發出聲音，是用哪個部位產生震動。
（二）教師帶全班討論每種樂器的發聲原理和特性。
二、結論省思
（一）物體震動會產生聲音，要先確認震動的主體可操作，才能設計出有效的樂器。
（二）每種樂器的發聲原理大同小異，但是如果要教正音調到可以彈奏音樂，需要反覆的嘗試，沒有專業背景比較難達到。
（三）利用以上原理可以設計出簡單的樂器，加以變化也能造福人類社會。

	課程叮嚀
	1、 本實驗操作難度低，很適合親子共學，如家長時間許可也能一同加入。
2、 自製樂器之前需要參考許多的樂器，建議提供足夠的參考資料，或是讓學生自行調查足夠的資料，才不會讓學生無所適從。
3、 本實驗目的僅在讓學生可以利用物體震動產生聲音的特性，製作可以改變音調和響度的工具，並非需要能實際演奏，依學生特性和能力量力而為即可。






基隆市七堵區復興國民小學 111學年度第一學期 
六年級 自然與生活科技領域 自然科 多元評量

座號：_____ 姓名：______________________ 得分：_______________
主題：自製樂器(固定音色、可改變響度、有三種不同音調)
1、 材料表(20分)
	材料名稱
	數量
	單位
	備註

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2、 設計圖(50分)
	

















3、 檢核表(30分)
	評分項目
	固定音色
	可改變響度
	有三種不同音調
	Ｖ有通過
△有爭議
Ｘ不通過

	是否通過
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