自然領域 理化科 九年級 教學活動設計
	主題名稱
	萬有引力(2-4圓周運動與萬有引力)

	教學時間
	45分鐘(一節課)
	實施班級
	九年七班

	教 學 者
	楊淑卉 老師
	教材版本
	翰林版

	教學準備
	1. 自製講義
2. 學生已有三大運動定律基礎
3. 學生已背好萬有引力公式

	教學目標
	1. 學生理解萬有引力公式的意義
2. 藉由題目練習，學生能因此熟悉公式
3. 學生能用公式判斷文字敘述題

	能力指標
	自-J-B1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學運算等方法，整理自然 科學資訊或數據，並利用口語、影像、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過程、發現與成果、價值和限制等。
tr -Ⅳ-1能將所習得的知識正確 的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
Kb-Ⅳ-2帶質量的兩物體之間有重力，例如：萬有引力，此力大小與兩物體各自的質量成正比、與物體間距離的平方成反比。

	參考資源
	翰林版課本
自製講義


教學流程與指導策略
	1. 事先已請學生背誦完萬有引力公式
2. 進行萬有引力公式中所有符號及單位的說明，過程中讓學生聯想質量越大萬有引力越大，距離越遠萬有引力越小。
3. 藉由W=mg公式與萬有引力公式進行對照，而能推出g=GM/r2，並請學生由此判斷g值是否會隨地點而變？
4. 藉由自製講義上的例題，由淺至深，讓學生熟悉公式的運用過程中讓學生上台解題，以釐清學生常見錯誤觀念：
(1)先以兩球(質量不同)判斷若一球受力為F，另一球多少F？
(2)兩球改變質量及距離，計算此時的萬有引力大小。
(3)離地球中心不同距離，計算物重的變化。
雙語教學：
萬有引力：universal gravitation
重力：gravity; gravitation; weight; gravity force(s)
質量：mass
萬有引力常數：universal gravitational constant
距離：distance; range; gap
重力加速度：Gravitational acceleration
速度：velocity
速率：speed or rate
加速度：acceleration
位移：displacement
路徑長：path length
位置：a place or position
平方：square
乘積：product
正比：direct proportion; direct ratio
反比：an inverse ratio; an inverse proportion







