     基隆市深美國小111學年度備觀議課活動設計備課單(A)
	領域/科目
	獨立研究/數理探究
	設計者
	李欣慧

	實施年級
	資優資源班四年級
	節  數
	共 1 節， 40 分鐘

	單元名稱
	隱形的真相

	核心素
養
	□身心素質與自我精進■系統思考與解決問題□規劃執行與創新應變
■符號運用與溝通表達□科技資訊與媒體素養□藝術涵養與美感素養
□道德實踐與公民意識□人際關係與團隊合作□多元文化與國際理解

	學
習
表
現
	能
力
指
標
	特獨 2b-Ⅱ-3 知道觀察、記錄或蒐集資料所得的現象、結果是有原因，並依據領
             域知識，說明自己的主張、理由及證據。 
特獨 1b-Ⅱ-1 能願意與他人溝通自己的想法與發現。
特獨 3a-Ⅱ-2 依據觀察、蒐集資料、閱讀、思考及討論等提出問題。

	教
學
目
標
	1. 能透過實作找出被隱形的資訊
2. 能應用實驗工具團隊合作完成任務
3. 能回顧實驗三變因並指出可能的影響因素

	一、期望學生學習的結果

	1.關鍵問題(佈題)希望學生在本次課程討論、思考的重點…
· 請問能運用現場哪種實驗器材揭露隱形的文字？為什麼？
· 根據解決問題的過程中，能否嘗試推論隱形墨水運用何種已知的原理？有何依據判斷？
· 回顧已學過的實驗三變因，請嘗試列出影響隱形墨水的因素有哪些？

	2.預期學生將知道的知識、習得的技能
· 能運用實驗器材與團隊合作解決問題
· 能透過動手實作的過程中尋找被隱形的資訊
· 能熟悉實驗操作三變因，並指出可能的操作變因

	二、預期的評量與證據

	評量重點
· 口頭評量：透過問答蒐集學生對課堂問題的理解
· 檔案評量：透過學習筆記、講義筆記等方式蒐集學習紀錄
· 實作評量：透過動手實作探究，找出資訊與解答
	預計蒐集的證據
· 口頭問答答案
· 學習筆記
· 實作評量

	三、學習活動設計的重點(使用策略)

	流程
	學習重點
	時間
	使用策略、評量

	導入
引起動機或
舊經驗回朔
	告知學生本單元將開始進行實驗相關單元，需要遵守相關的課堂規則。
	3
	小組討論
口頭評量：師生問答

	開展 
概念學習
	1、 探索隱形的秘密
· 教師拿出事先設計好的隱形墨水紙張以及不同材料(肥皂、葡萄汁、檸檬酸、清水、太白粉、沙拉油等)，並發布任務：請在有限的時間內運用目前現有、曾使用過的實驗材料與器材嘗試找出紙張上隱藏的資訊並解開答案
· 請學生先針對各種材料進行五感觀察，並自行設計表格紀錄後，小組討論後使用工具找出紙張上被隱形的資訊
· 請學生找到被隱形的資訊後解開紙上謎底
2、 討論影響因素
· 請學生分享剛剛運用何種材料解開隱形的謎底，教師引導學生回顧過去曾經做過或體驗過的酸鹼相關實驗
· 請學生回顧過去曾經學過的酸鹼實驗內容，討論酸鹼的變化對隱形墨水的影響，並將可能影響資訊隱形可能因素列出來
· 教師引導學生回顧實驗的三大變因(控制變因、操作變因與應變變因)，並嘗試從可能的因素中提出自己的假設，從中列出可能影響隱形的因素(操作變因)
· 教師引導學生撰寫實驗假設
	25
	策略：
小組討論、問題解決、合作學習
評量：
口頭評量：師生問答、小組討論
檔案評量：學習筆記
實作評量：探索實作

	挑戰 
進階學習
	請學生根據過去學過的表格設計方式，設計實驗記錄的二維表格。
	5
	策略：小組討論
評量：
口頭評量：師生問答、小組討論

	總結 
學習重點
	· 清洗實驗器材，收拾環境。
· 複習實驗三變因。
· 確認實驗假設。
	2
	評量：
口頭評量：師生問答
檔案評量：學習筆記



