國民小學素養導向雙語自然教案

	領域
Field
	自然與獨立研究
	設計者
Designer(s)
	陳映竹

	班級
Class profile
	5年級(year)
	班級(class)
如無免填
	人數 (number of students) 6人
	總節數
Time
	1節 (periods)
	40分鐘(minutes)

	單元名稱
Unit
	怎麼「蠟」麼棒──探討添加金黃荷荷巴油是否能提升自製蜂蠟布之保濕效果

	設計依據

	核心素養
Core competency
	自-E-A3具備透過實地操作探究活動探索科學問題的能力，並能初步根據問題特性、資源的有無等因素，規劃簡單步驟，操作適合學習階段的器材儀器、科技設備及資源，進行自然科學實驗。
特獨-E-A1了解獨立研究的意義,養成探究的興趣，探索自我興趣與潛能，奠定生涯發展的基礎。
特獨-E-C1從研究問題的探究中,養成研究倫理、社會責任感及公民意識,主動關懷自然生態與人類永續發展。

	學習
重點
Learning focus
	
	自然領域 (content)
	獨立研究領域 (content)
	英語文 (language)

	
	學習表現
Students’ performance
	pe-Ⅲ-1 能了解自變項、應變項並預測改變時可能的影響和進行適當次數測試的意義。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題的特性、資源（設備等）的有無等因素，規劃簡單的探究活動。
Pa-Ⅲ-2能從（所得的）資訊或數據，形成解釋、發現新知、獲知因果關係、解決問題或是發現新的問題。並能將自己的探究結果和他人的結果（例如：來自同學）比較對照，檢查相近探究是否有相近的結果。
	特獨1a-Ⅲ-2 能參與學習並與同儕有良好互動經驗，享受探索的樂趣。
特獨1a-Ⅲ-3 能了解獨立研究的意義、歷程及實踐背後的重要價值。
	1-Ⅲ-6 能聽懂課堂中所學的字詞。
1-Ⅲ-7 能聽懂簡易的教室用語。
2-Ⅲ-7 能作簡易的回答和描述。

	
	學習內容
Learning content
	INa-Ⅲ-2物質各有不同性質，有些性質會隨溫度而改變。
	特獨C-Ⅲ-1 研究主題的選擇:訂定問題。
特獨C-Ⅲ-2 研究計畫內容：研究動機/研究背景、研究目的、研究問題、名詞界定/釋義、研究假設、研究架構/設計、研究對象/樣本/參與者/受訪者、研究工具/設備、研究進度、研究倫理、研究價值、參考文獻。
	Ac-Ⅲ-2 簡易的教室用語。
Ad-Ⅲ-2 簡易、常用的句型結構。

	議題融入Issue integration
	1. 資訊：增進善用資訊解決問題與運算思維能力；養成資訊社會應有的態度與責任。
2. 科技：增進科技知識與產品使用技能；激發樂於學習和持續學習科技的興趣與能力。 
3. 閱讀素養：養成運用文本思考、解決問題與建構知識的能力；育樂於閱讀態度；開展多元閱讀素養。
4. 環境：認識與理解人類生存與發展所面對的環境危機與挑戰；探究氣候變遷、資源耗竭與生物多樣性消失，以及社會不正義和環境不正義；思考個人發展、國家發展與人類發展的意義；執行綠色、簡樸與永續的生活行動。

	與其他領域/科目的連結Connects to other subjects
	特創-E-A2具備蒐集資料來源的能力與習慣,判斷處理順序與設定選擇標準,善用各種方式提出多種解決問題的構想。

	教材來源 Materials和
參考資料 References
	一、教材來源
本課程延伸自上一屆畢業生的獨立研究，配合自主學習與PBL精神，以環保及減塑出發，最終目標為探討自製蜂蠟布能否替代市售保鮮膜，並經由文獻查找，比較添加他人研究推薦使用的金黃荷荷巴油後，探討有無添加油品對蜂蠟布保濕效果之影響。

二、參考資料
(一) 「布」可思議-自製蜂蠟布替代塑膠保鮮膜之探討 (屏東縣61屆科展)
http://sci.ptc.edu.tw/Pthsci61/Upfile/Works/1615518661_076955_24.pdf
(二)手作蜂蠟布-海呀!我的家 (國立海洋科技博物館)
https://www.nmmst.gov.tw/chhtml/newsdetail/221/4755/0
(三) Meet Toni, Female Founder and Inventor of Beeswax Food Wrap
https://abeego.com/blogs/kfa/meet-toni-female-founder-and-inventor-of-beeswax-food-wrap
(四) DIY: Homemade Beeswax Wraps (Reusable Food Wraps)
https://homesteadandchill.com/diy-homemade-beeswax-wraps/
(五)How to Make DIY Beeswax Food Wraps for a Plastic-Free Kitchen
https://www.goodhousekeeping.com/home/craft-ideas/g25642328/diy-beeswax-reusuable-wraps/

	教學設備/資源
Teaching aids/equipment
	蜂蠟、金黃荷荷巴油、熨斗、烘焙紙、刷子。

	學生背景
Students' Background
	本節教學對象與優勢能力分析
1. 黃小皓：雙胞胎哥哥，家長有提供與外師獻上一對一學習的資源，喜愛英語文及閱讀，常會看書看到忘我。情感充沛，較容易緊張或分心，可提供較多的視覺刺激。語文為其優勢能力。
2. 黃小樂：雙胞胎弟弟，性格自信大方，社會、自然、創造力與領導才能為其優勢能力，對英語較沒自信但願意嘗試。具備變因的概念，進行獨立研究時展現良好的界定與解決問題能力，喜愛動手做的實驗，能舉一反三。
3. 吳小廷：性格沉穩，按部就班，能遵照小組討論的步驟進行實驗。善觀察，心思敏銳，雖然對自己的表現較沒自信，但在原班學科表現突出，語文、自然、數學與社會等皆為其優勢能力。
4. 劉小新：高敏感、低自信，處事細心，有變因的概念，雖然不擅長英文但喜歡嘗試，配合度極高。擁有良好的學習動機，在原班學科表現突出，語文、自然、數學與社會等皆為其優勢能力。
5. 余小妡：刀子口豆腐心，從三年級開始明顯表現出對英語的厭惡與畏懼，但擁有良好的自然素養與變因概念，喜愛動手做實驗，具批判思考能力。
6. 簡小珅：個性幽默，喜愛逗笑大家。學科表現較不突出，但對新事物的接受度高，能提出創意或不同於他人的看法。由於體育團隊練習頻率高，上課時精神可能不佳，可提醒孩子起身動一動，須隨時留意孩子的專注度，可用提問引起動機及確認想法。

	自然領域學習目標
Science Learning Objectives
(請編號)
	1. 能了解變因並規劃需探究的實驗活動。
2. 測試添加金黃荷荷巴油後是否能提升蜂蠟布之保濕效果。

	獨立研究領域學習目標
Learning Objectives
(請編號)
	1. 以學生興趣為出發，引導學生對於日常生活中現象與問題進行探索。
2. 透過獨立研究課程，建構研究知能，並養成學生探索的習慣與態度。
3. 提升學生研究動機，增進學生研究過程中的堅持性與抗壓性，並透過小組學習，培養學生傾聽、討論、溝通的能力。

	語言學習目標
Language Learning Objectives
(請編號)
	Language of learning
	Ss will be able to understand/speak/read/write the following words/sentences.
目標字詞beeswax wrap (蜂蠟布)、Jojoba oil（金黃荷荷巴油）、heated（加熱）、iron(熨斗)、brush(刷)、fabric(織品/布料)、Dry(乾燥)、wet(濕)、moisture(水分)、moisture meter(溼度計)。
目標句型
1. Brush the beeswax on the fabric.  
2. The oil can make the fabric keep more moisture.


	
	Language for learning
	1. What do you see?
2. What will happen?
3. What do you think?
4. Take a guess. 
5. I think ….
6. Because ...
7.Mix it up!
8.Can you share with us what you have found in this lesson? 

	跨語言實踐
Translanguaging
	學生討論過後，能彙整答案，並嘗試用英語溝通，表達所想。

	情境脈絡
(文化/社區/公民實踐)
	配合自主學習與PBL精神，以環保及減塑出發，最終目標為探討自製蜂蠟布能否替代市售保鮮膜，並經由文獻查找，比較添加他人研究推薦使用的金黃荷荷巴油後，自製蜂蠟布之保濕效果是否能有所提升。


		

	教學重點 Main points of teaching

	節 (period)
	日期 (date)
	自然 (content)
	語言 (language)

	1
	11/30
	1. 小組討論，擬定實驗設計與步驟。
2. 添加金黃荷荷巴油製作蜂蠟布。
3. 在兩個杯子內放入濕度計，探討添加油品是否能提升蜂蠟布之保濕效果。
	能使用目標字詞如beeswax wrap (蜂蠟布)、jojoba oil（金黃荷荷巴油）、heated（加熱）、iron(熨斗)、brush(刷)、fabric(織品/布料)、Dry(乾燥)、moisture(水分)、moisture meter(溼度計)。
目標句型
1. Brush the beeswax on the fabric.  
2. The oil can make the fabric keep more moisture.





	學習目標
Learning objectives
(請與前面學習目標的編號相符)
	教學活動
Teaching activities
(以中英雙語呈現。以英語爲溝通工具時，以英文寫出所使用的字、詞、句)
	教學設備/資源Teaching aids/equipment
	評量
Evaluation

	第1節課

	引起動機 (時間: 5分)

	
	教師
	學生
	
	

	



	1. 上一堂課已測試使用哪一種工具製作蜂蠟布既簡單又快速(熨斗-Heated by an iron is more effective and easier. )。
2. Reference－Which method is more effective to keep moisture?
學生發現部分網站所呈現的製作材料有包含油類，有個網站又稱添加油類經其測試不會改變效果，添加油類到底會不會提升蜂蠟布的保濕度呢？ 
	  Warm up: Which method is more effective and easier? (Heated by an iron.)

  (1)How to use the beeswax wrap to keep(=retain) moisture?
( (2)Which method is more effective to keep moisture?
	電子白板、prezi
	口頭評量

	發展活動 (時間: 30分)

	
	教師
	學生
	
	

	



	
1. 眾說紛紜-「油」加分嗎
(1)閱讀兩篇節錄的文獻，思考添加油品對自製蜂蠟布的保濕效果是否有影響。
(2) 使用prezi呈現教學內容與製作影片，並引導小組討論，擬定實驗設計與步驟。
(3) 如何降低實驗誤差、提升測試的公平性?(例如:濕度計)


2. Start!-自製蜂蠟布
(1) 確認今日實驗的變因為油品，請孩子於電子白板繪製記錄表格，並預測添加油品是否能增進蜂蠟布的保濕度，以及為什麼？
(2) 請學生進行分工，並利用電子秤確認各項材料的重量。
(3) 請負責使用熨斗的孩子注意安全，並依實驗步驟將蜂蠟、金黃荷荷巴油等材料在布上熨過，使其熔化。
(4) 將液體均勻刷在純棉的棉布上，靜置風乾。

3. [bookmark: _heading=h.gjdgxs]保濕效果之測試
	

1.Can oil make the fabric smoother or keep more moisture? 
2.Guess and think. 
3.How can we prove that the evaporation of moisture is happening? 
4.Jojoba oil makes the fabric soft/ stiff. 




 
(1)Sprinkle the beeswax pellets.
[bookmark: _heading=h.1fob9te](2)Melt and spread the beeswax.
(3)Let it dry.
(4)The water comes out.
	

電子白板、prezi
學習單
電子秤
熨斗
布料
蜂蠟
金黃荷荷巴油
刷子
烘焙紙







電子白板
平板
 (電子秤)
	

口頭評量
實作評量


	統整活動(時間:5分)

	
	教師
	學生
	
	

	



	(1) 取兩個杯子，在兩個杯子內放入濕度計並覆蓋上有添加油及未添加油的蜂蠟布，觀察油品所製作的蜂蠟布是否能提升其保濕效果？並記錄一週的濕度變化。
(2) 說說看，為什麼？
	(1)I think …
(2) Because ...

	
	


[bookmark: _heading=h.30j0zll]
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