國小自然科6上第四單元活動2教案
	單元名稱

	第四單元 電磁作用
活動2 電磁鐵

	資料來源

	版別
	領域冊別

	康軒
	自然第七冊

	教學時間
	場地

	1節(40分鐘)
	教室

	活動目標

	2-1 電可以產生磁
1.察覺通電的電線靠近指北針時，會使指針偏轉。
2.經由推理思考，發現通電的電線會產生磁性。
3.透過實驗操作，察覺改變電流方向或電線擺放的位置，都會影響指北針指針的偏轉方向。
4.學習利用漆包線代替電線，測試通電線圈是否具有磁性。
5.察覺通電的線圈靠近指北針時，也會使指北針的指針產生偏轉情形。
6.察覺通電的線圈具有磁性，會使指北針的指針發生偏轉，但磁力微弱，不足以吸起迴紋針。

	教學重點

	2-1 電可以產生磁
1.察覺通電的電線會產生磁性。
2.察覺線圈通電會產生磁性，但磁力微弱，不足以吸起迴紋針。

	本單元和其他單元的關係

	電與磁主題 
3上 神奇磁力：比較磁力大小，並設法增加磁鐵的吸力可以掛重物。
3下 水的奧祕：水具有浮力，可以讓物體浮起來。
4下 奇妙的電路：用燈泡、電線和電池連成通路，練習串聯和並聯。
5上 力與運動：認識力的種類及特性，測量力的大小。

	教材內容要項

	131-3a實驗發現物質性質各自不同（例如有的導電有的不易，有的導熱有的不易，例如水溶液的酸鹼性）。
222-3a察覺磁鐵具有兩極，同性極相斥，異性極相吸。
222-3b知道指北針指針的偏轉是磁針與磁場(地磁或導線通以電流)交互作用的結果。
520-3b在適當的教材上，介紹科學發現的過程以瞭解科學中實驗與理論間的關係。
531-3d認識史上重要的科技創新與發明。

	能力指標

	1-3-1-1 能依規畫的實驗步驟來執行操作。
1-3-3-1 實驗時確認相關的變因，做操控運作。
1-3-3-2 由主變數與應變數，找出相關關係。
1-3-5-3 清楚的傳述科學探究的過程和結果。
2-3-1-1 提出問題、研商處理問題的策略、「學習」操控變因、觀察事象的變化並推測可能的因果關係。學習資料整理、設計表格、圖表來表示資料。學習由變量與應變量之間相應的情形，提出假設或做出合理的解釋。
2-3-5-5 知道電流可產生磁場，製作電磁鐵，瞭解地磁、指北針。發現有些「力」可不接觸仍能作用，如重力、磁力。
3-3-0-1 能由科學性的探究活動中，瞭解科學知識是經過考驗的。
3-3-0-3 發現運用科學知識來作推論，可推測一些事並獲得證實。
3-3-0-5 察覺有時實驗情況雖然相同，也可能因存在著未能控制的因素之影響，使得產生的結果有差異。
6-3-2-2 相信自己常常能想出好主意來完成一件事。
6-3-3-2 體會在執行的環節中，有許多關鍵性的因素需要考量。
7-3-0-2 把學習到的科學知識和技能應用於生活中。
7-3-0-3 能規劃、組織探討的活動。
7-3-0-4 察覺許多巧妙的工具常是簡單科學原理的應用。

	教學流程與教學說明

	2-1 電可以產生磁
1.引起動機
2.說一說：磁鐵靠近指北針，會有什麼影響？
→磁鐵的磁力會使指北針的指針偏轉。
3.發展活動
4.說一說：除了磁鐵，還有什麼方法可以使指北針的指針偏轉？
→請學生自由發表。
5.操作：通電前、後的電線對指北針的影響
(1)將沒有通電的電線，沿著南北方向放在靜止的指北針上方，觀察指針會不會偏轉？
→將指北針平放在桌上，轉動指北針盤面使北字對準指針箭頭，再將電線沿著南、北方位，平放在指北針上。先引導學生觀察未通電時，指北針指針會不會偏轉。
(2)改用通電的電線放在指北針上方，觀察指針的偏轉情形。
→將電線通電，再次觀察指針會不會偏轉。在此只須讓學生察覺通電電線能使指針偏轉即可，不須要求學生辨別指針會往哪一方向偏轉。
→使用3號或1號電池盒進行實驗均可操作。
→市面上所販售的電池盒，正、負極通常都會各接一條電線，若直接將兩條電線相接，所經過的電流較強，指針偏轉速度較快，學生也較不易觀察，故要讓學生清楚觀察指北針的指針偏轉情形時，可再另接一條電線，增加電阻，使其通過的電流較弱，指針偏轉的速度也會減慢，較易觀察。
→實驗操作前，教師宜提醒學生，電路長時間連接成通路時，會使電線發燙，考量操作安全，實驗前不宜先接上電池，應將電線擺在指北針上方後，再將電池壓入電池槽內，連接成通路。觀察完畢後，應立即將電池取出。
6.閱讀：「知識庫──電流可以產生磁場」。
→奧斯特發現通電的電線可以使磁針偏轉。後來更進一步證實，電流可以產生磁場。
7.想一想：通電的電線會使指北針的指針偏轉。改變電流方向或電線的擺放位置，會影響指針的偏轉方向嗎？
→教師可先引導學生思考若改變電流方向或電線擺放位置，是否會影響指針的偏轉方向，再進行操作實驗。
8.操作：通電的電線對指北針的影響
(1)將通電的電線沿著南北方向放在指北針上方，觀察指針箭頭的偏轉情形。
→若電流方向由北往南，則指針會往東偏轉；若電流方向由南往北，則指針會往西偏轉。
(2)改變電池正、負極擺放方向，觀察指針箭頭的偏轉情形。
→電池正、負極反過來放，電流方向改變，指針箭頭偏轉的方向也會相反。學生只要觀察到指針有偏轉，及其偏轉方向相反即可。
(3)分別將通電的電線沿著南北方向放在指北針上、下方，觀察指針箭頭的偏轉情形。
→電線擺放到指北針下方後，指針的偏轉方向會和電線擺在指北針上方時的偏轉方向相反。
9.討論：
(1)電線擺放位置不變，改變電池正、負極的擺放方向，指北針的指針箭頭偏轉方向會改變嗎？
→電線擺放位置不變，改變電池正、負極的擺放方向，使電流方向改變，指北針的指針箭頭偏轉方向會相反。
(2)電流方向不變，電線分別放在指北針上方和下方時，指北針的指針箭頭偏轉方向有什麼變化？
→當電流方向不變，但電線的擺放位置改變時，指北針的指針箭頭偏轉方向會相反。
10.推論：磁鐵會使指北針的指針偏轉，電線通電也會使指北針的指針偏轉，由此可知，電線通電會產生磁性。
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