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The Design of Bilingual Lesson Plan

	學校名稱
School
	八斗高級中學
	課程名稱
Course
	選修物理I

	單元名稱
Unit
	拋體運動
	學科領域
Domain/ Subject
	物理

	教材來源
Teaching Material
	南一選修物理I
	教案設計者
Designer
	鄧宇敦

	實施年級
Grade
	11
	本單元共  1   節

	教學設計理念
Rationale for Instructional Design
	雙語教學是指在教學過程中使用兩種語言，通常是母語和外語，以增進學生的語言能力和學科知識。拋體運動是指物體在受到一個初始力後，沿著一個抛物線軌跡運動的現象，受到重力和空氣阻力的影響。利用雙語教學的方式，讓學生學習拋體運動的相關概念和公式，並進行實驗和觀察。可以讓學生提前學會在國際間表達科學語言的方式，更可以讓學生熟稔於用英文表達自然科學的知識，當大學在念原文書時便可以更加輕鬆

	學科核心素養
對應內容
Contents Corresponding to the Domain/Subject Core Competences
	總綱
General Guidelines
	A2 系統思考與解決問題

	
	領綱
Domain/Subject Guidelines
	· 自 S-U-B3 透過了解科學理論的簡約、科學思考的嚴謹與複雜自然現象背後的規律，學會欣賞科學的美。
· 自 S-U-B2 能從日常經驗、科技運用、社會中的科學 相關議題、學習活動、自然環境、書刊及網路媒體中，適度運用有助於探究、問題解決及預測的資訊，進而能察覺問題或反思媒體報導中與科學相關的內容，以培養求真求實的精神。

	
	校本素養指標
School-based Competences
	

	學科學習重點
Learning Focus
	學習表現
Learning Performance
	· ti-Va-1 能獨立察覺各種自然科學問題的成因， 並能依不同情況發想各種假設及可行的 解決方法，進而以個人或團體方式設計不同的實驗步驟，或創造新的實驗方法。
· tr-Va-1 能運用一系列的科學證據或理論，以及類比、轉換等演繹推理方式，理解並推導自然現象的因果關係，或修正、說明自己提出的論點。

	
	學習內容
Learning
Contents
	PEb-Va-5 質點如在一平面上運動，則其位移、速度、加速度有兩個分量，應用向量表示，例如：拋體運動，其軌跡是拋物線。

	學生準備度
Students’ Readiness
	學科準備度 Readiness of Domain/Subject
1. 已經學過向量及向量的加減法
2. 已經學過牛頓力學，能夠分析受力
3. 已經學過平面座標
4. 尚未學過向量的獨立性
5. 尚未學過平面座標的加減法

	
	英語準備度 Readiness of English
	已經學過
	尚未學過

	軌跡 track / trajectory
	拋體運動 projectile motion

	速度 velocity
	拋物線 parabolic shape

	速率 speed
	分量 componet

	加速度 acceleration
	二維 Two-dimension

	重力 gravity
	阻力 drag force

	物體 object
	初始的 initial

	水瓶 bottle
	狀態 condition

	拋 throw
	水平的 horizontal

	力 force
	垂直的 vertical

	方向 direction
	發射 launch

	在空中 in the air
	位移 displacement

	角度 Angle 
	一定的 constant

	依賴、取決於depend
	獨立的independent

	路徑 path
	彎曲的curved

	影響influence
	因素 factors




	單元學習目標
Learning Objectives
	1. 學會向量獨立性
2. 拋體運動的軌跡是拋物線
3. 等加速度運動不一定是直線運動也可能是拋物線
4. 拋體運動水平方向是等速度，鉛直方向是等加速度


	中／英文
使用時機
Timing for Using Chinese/ English



※請填寫清楚何時、何處使用中/英文。
Please describe in detail when and where you use Chinese/English.
	教師 Teacher
	學生 Students

	
	提起動機或提問使用英文
上課中:
How is the weather today? Do you good today?

播放影片前
"When you throw a ball in the air, it follows a curved path called projectile motion."

播放影片後
What do you see? When we focus on the ball’s track,which is straight line or curved path ?

If we take a closer look at the object,The key components of projectile motion are initial velocity, launch angle, and gravity."

[bookmark: _GoBack]讓我們一起思考：在相同時間內，若兩個物體在x軸方向上移動的距離是否相同？如果不同，是什麼原因造成的呢？

在y軸方向移動相同距離?


"In projectile motion, the object's horizontal and vertical motions are independent of each other."


"To maximize the range of a projectile, you need to launch it at a 45-degree angle."


"In projectile motion, the object reaches its highest point at the peak of its trajectory."

"You can calculate the time of flight in projectile motion using specific equations."
2.在影片播放時使用英文。
3.在學習單上使用英文。
	上課中:
It’s cloudy day.I feel all right/not too bad/OK 

播放影片後
I see a Curved line.
I see a parabolic shape.


The key components of projectile motion are initial velocity, launch angle, and gravity."

討論向量的獨立性:
相同的。因為在x軸上投影的位移每一段時間都移動一格
在y軸方向移動相同距離?若兩個物體在y軸方向上移動的距離是否相同？如果不同，是什麼原因造成的呢？
不同的。因為在y軸上投影的位移每一段時間都移動不一樣的大小。












	教學方法
Teaching Methods
	雙語教學法
直接教學法

	教學策略
Teaching Strategies
	Think Pair Share
Multimodality

	教學資源及輔助器材
Teaching Resources and Aids
	A. 影片:
https://www.youtube.com/watch?v=5TKXAi5Aiy4&ab_channel=MathandScience
https://www.youtube.com/watch?v=pZZt357pk-I&ab_channel=EarthPen
https://www.youtube.com/watch?v=uEnUG_1TYxc&ab_channel=Sabins
B. 學習單:

	評量方法
Assessment Methods
	學習單

	評量規準
Rubrics
	1. 理解概念：學生是否能清晰地解釋抛體運動的基本概念，如初速度、發射角度、軌跡等？
2. 問題解決能力：學生是否能夠解決與抛體運動相關的問題，包括計算射程、最大高度、飛行時間等？
3. 資料分析：學生是否能夠分析和解釋與抛體運動相關的實驗數據或圖表？
4. 數學技能：學生是否能夠使用適當的數學方程式來解決抛體運動問題，例如平抛運動和斜抛運動的公式？
5. 溝通技巧：學生是否能夠清晰地表達他們對抛體運動的理解，無論是書面還是口頭表達？
6. 團隊合作：學生是否能夠有效地與同學合作解決抛體運動問題或完成項目？
7. 批判性思維：學生是否能夠提出關於抛體運動的問題，思考不同的解決方法，並評估這些方法的有效性？
8. 自主學習：學生是否表現出積極的自主學習態度，主動尋求了解更多關於抛體運動的知識？


	議題融入
Issues Integrated
	

	教學流程 Teaching Procedures
※以下欄位若活動內容是需要使用英文進行，請以英文撰寫，並須依據前面的中/英文使用時機撰寫。Please use English to specify your teaching activities that are executed in English in the classroom based on the timing for using Chinese/English section.

	第一節









	準備階段 Preparation stage
上課中:
師:How is the weather today? Do you good today?
生:It’s cloudy day. I feel all right/not too bad/OK 

播放影片前
"When you throw a ball in the air, it follows a curved path called projectile motion.Please fill in the blank!"
實際用球進行拋體運動演示。

播放影片後
[bookmark: _Hlk148800343][bookmark: _Hlk148800294]What do you see? When we focus on the ball’s track,which is straight line or curved path ?
I see a Curved line.
I see a parabolic shape.


發展階段 Development stage
進入討論
[bookmark: _Hlk148800403]If we take a closer look at the object,What are the factors which influencing the way it flew?
The key components of projectile motion are initial velocity, launch angle, and gravity."

[bookmark: _Hlk148801999]討論向量的獨立性:
在x軸方向移動相同距離?讓我們一起思考：在相同時間內，若兩個物體在x軸方向上移動的距離是否相同？如果不同，是什麼原因造成的呢？
相同的。因為在x軸上投影的位移每一段時間都移動一格
在y軸方向移動相同距離?若兩個物體在y軸方向上移動的距離是否相同？如果不同，是什麼原因造成的呢？
不同的。因為在y軸上投影的位移每一段時間都移動不一樣的大小。

[bookmark: _Hlk148802412]"In projectile motion, the object's horizontal and vertical motions are independent of each other."
"In projectile motion, the object reaches its highest point at the peak of its trajectory."

請分析兩軸的受力狀態

"You can calculate the time of flight in projectile motion using specific equations."

總結階段 Summary stage

第一節結束 End of the first session

	時間 Time

	
	
	

	參考資料
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※期待雙語教師能逐年使用更多英文撰寫本教案。We are looking forward that you can use more and more English to write this lesson plan year by year.
※本雙語課程教案設計格式係由林子斌教授團隊研發。
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