
編者的話 

作者一直以來的理念，除了鼓勵學生發揮創造力，也適度給予正確的思考方向，

學生是學習活動中必然的主體，教師的引導也是學習活動成功的關鍵。因此，在

每個教材的設計，都盡可能包含條件限制的要求與自由設計的彈性，因為學習活

動裡的標準規範，可以給予學生有方向的思考，不至於天馬行空而忽略可行性，

以求在特定的學習目標達到精熟；而給予學生設計的彈性，則是希望加深學習的

深度與思考的廣度，或是賦予作品特色與個人化，讓作品更具有保存價值。 

(一)活動概述 

逆風車教案是初級能源的應用，利用風能產生動力，帶動傳動機構運轉，使車子

朝著風逆風前行，關鍵重點包括精準穩固的車架結構、運轉順暢的傳動機構，還

有能夠充分轉換風力能源的風扇。而在材料選用的部分，車體結構與傳動機構使

用統一發放的材料，以確保結構與機構能夠有一定的精準度，風扇則可以開放讓

學生自由選材、自行設計製作，讓學生有機會了解不同材料與外觀、尺寸，對風

力擷取效能的影響。 

(二)教學規劃 

教學對象八年級 搭配課程 逆風前行車(或風

力汲水器!?) 

教學時數 6 節課 

材料準備 

1.白木條 12mm*12mm*300cm，每人 3 條 

2.2mm 六角鋼軸(72mm)，每人 4 個 

3.模數 0.5，16 齒平齒輪，每人 3 個 

4.模數 0.5，36 齒冠狀齒輪，每人 2 個 

5.模數 0.5，48 齒平齒輪，每人 5 個 

6.A4 大小 0.25mm 透明塑膠片，每人 1 片(選用材料) 

機具工具 

1.線鋸機或手線鋸 

2.砂磨機或砂紙 

3.鑽床(搭配 ø3mm 鑽頭) 

4.熱融膠槍-含膠條 

5.鋼尺、直角規 

6.F 夾 



教學目標 

1.認識能源的種類，以及風力能源的初級應用。 

2.體會能源與動力的轉換，以及影響轉換效率的因素。 

3.理解結構與機構對風力機械運轉流暢度的影響。 

先備知識 

1.具備線鋸機與鑽床之操作經驗。 

2.具備木屬材料的基礎加工知識。 

對應科技領域課綱的相關指標 

學習重點 核心素養 

科科-J-A1 

具備良好的科技

態度，並能應用

科技知能，以啟

發自我潛力。 

學習表現 

1.設 k-IV-3 能了解選用適當

材料及正確工具的基本知識。 

2.設 a-IV-3 能主動關注人與

科、社會、環境的關係。 

3.設 s-IV-2 能運用基本工具

進行材料處理與組裝。 

學習內容 

1.生 P-IV-5 材料的選用與

加工處理。 

2.生 A-IV-4 日常科技產品

的能源與動力應用。 

3.生 P-IV-4 設計的流程。 

議題融入 

能源教育（再生能源的種類及基本運作原理的認識） 

實質內涵 

所融入之學習重點 

 

(三)教學流程與活動 

週

次 

教學內容 圖示  

第

一~

二

週 

1.說明再生能源的種類與現況。 

2.說明風力能源的應用現況。 

3.簡介逆風前行車的結構機構與運作情形。 

4.說明扇葉扭轉角度與傳動機構對前進方向的影響。 

5.介紹材料工具與評分標準。 



1.將尺寸依工作圖放樣至木

條上。 

2.使用線鋸機鋸切。 

 

1.總共有九塊零件，但兩塊

22mm 的小塊零件必須先

鑽孔後才鋸切，因此先鋸下

七塊。 

2.砂磨至相同長度。 

★放樣時可使用鉛筆來回將

線條加粗，計入鋸路的裕

度。 

 

第

三~

四

週 

1.依工作圖尺寸畫鑽孔記

號。 

2.可以兩塊疊合一起鑽孔，

使孔洞對齊。 
 

 

1.劃記兩小塊木塊的鋸切及

鑽孔處。 

2.先鑽孔後鋸切。  

 



1.使用熱熔膠槍或木工膠黏

合車體結構。 

2.兩塊 22mm 小木塊先不

黏，後續根據傳動齒輪咬合

位置再黏上。 

★熱融膠槍製作較快速，但

融膠易因溫度不足冷卻而

產生厚度，需注意充分加

熱。 

★木工膠需要乾燥時間，可

輔以小夾具或寬版橡皮筋

幫助加壓固定。 

 

第

五~

六

週 

1.將鋼軸與齒輪安裝至定

位。 

2.確認齒輪咬合後，將兩塊

22mm 小木塊連同鋼軸、齒

輪，固定至適當的位置。 

★齒輪咬合可以保留少許餘

隙作為運轉時的裕度。 
 

1.使用適當材料製作風扇，

注意風扇直徑大小，避免跟

車體產生干擾。 

2.等分後剪開並扭轉葉片。 

★葉片扭轉方向必須配合齒

輪傳動方向。 

★除了透明片之外，鼓勵學

生使用回收材料製作風

扇，例如：撲克牌、L 夾、

過期會員卡、寶特瓶、牛奶

紙盒、塑膠免洗餐盤等。 

 



1.使用雙面膠將風扇黏上，

至場地測試。 

 

 

(四)評量方式 

1.建議測試場地大小為：全長 120cm、寬度 15cm，可使用四張細砂紙增加場

地摩擦力，並在砂紙兩邊黏貼細木條，以維持逆風車前進方向，場地盡頭處可用

吹風機、電風扇、循環扇等家電當作風源。(邊緣可以貼紙捲尺用來標示距離長

度) 

 

2.受風距離越遠，代表風能利用效率越高，老師可以指定固定起點，也可以依據

每一台逆風車能前進的受風處調整分數；行進速度則是要用「行走距離/花費時

間」，不能直接使用到達終點所花費的時間，避免不公平。 

項目 A B C D E 加權 

受風

距離 

在 120cm

處受風轉動 

在 90cm 處

受風轉動 

在 60cm 處

受風轉動 

在 30cm 處

受風轉動 

無法受風轉

動 

30% 

行進

速度 

10cm/s 以

上 

10cm/s-8c

m/s 

8m/s-6m/

s 

6m/s-4m/

s 

4cm/s以下 30% 

車體 鋸切、砂 鋸切、砂 鋸切、砂 鋸切、砂 鋸切、砂 20% 



結構 磨、黏合等

加工無誤

差，尺寸完

全正確，傳

動順暢 

磨、黏合等

加工與尺寸

有些微誤

差，但不影

響傳動功能 

磨、黏合等

加工與尺寸

有幾處誤

差，稍微影

響傳動功能 

磨、黏合等

加工與尺寸

有多處誤

差，傳動功

能不佳 

磨、黏合等

加工粗糙，

未按照正確

尺寸製作，

無法傳動 

風扇

設計 

能充分運用

理論基礎，

風扇外觀精

美，選用材

料極富創意 

能妥善利用

理論基礎，

風扇外觀

佳，選用材

料新穎 

能適度利用

理論基礎，

風扇外觀尚

可，選用材

料普通 

能利用少許

理論基礎，

風扇外觀不

佳，選用材

料不佳 

未運用理論

基礎，風扇

製作外觀粗

糙，選用材

料不適合 

20% 

 

(五)成果範例 



 

(六)參考資料 


