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	階段一：預期的學習結果

	既有課綱目標
	遷移

	核心素養
自-E-A1
自-E-A3
自-E-C2
學習表現
po-Ⅱ-1
po-Ⅱ-2
pe-Ⅱ-2
學習內容
INe-Ⅱ-6
光線以直線前進，反射時有一定的方向。
	完成教學單元後，能將聲音與光的原理應用於日常生活中，解釋生活中與聲光相關的現象，例如回音、影子、鏡面反射、安全反光設計等。

	
	意義

	
	理解
1. 聲音是由物體振動產生，並需藉由介質傳播。
2. 光以直線前進，遇到光滑物體會反射。
3. 光與聲音雖都是能量的表現，但傳播方式與特性不同。
4. 科學探究需經過觀察、假設、實驗與驗證過程。
	核心問題
[bookmark: _GoBack]1. 為什麼我們能聽見聲音？
2. 聲音是如何傳播的？
3. 為什麼物體會產生影子？
4. 光會如何改變方向？
5. 生活中有哪些物品利用光的反射原理？


	
	知識
• 聲音的產生原因與傳播方式。
• 光的直線前進與反射現象。
• 影子形成的條件。
• 聲音與光的異同。
	技能
• 能設計並執行聲音與光的探究實驗。
• 能使用觀察、假設、驗證等方法進行探究。
• 能以圖或口頭方式解釋聲音與光的現象。

	階段二：證據

	評量規準
	評量證據

	1. 能說明聲音的產生與傳播原理。
2. 能說明光的直線前進與反射現象。
3. 能以正確步驟進行簡易科學實驗。
4. 能在生活中舉例應用聲光知識。
	• 學習單（聲音產生實驗觀察、光的反射實驗記錄）
• 小組討論紀錄與口頭發表
• 觀察學生操作實驗的過程
• 單元總結測驗或作品展示

	階段三：學習計畫

	第1節：聲音
◎問題引導：
· 日常生活中聽過哪些聲音？哪些聲音是悅耳的?哪些聲音是噪音?
· 你曾經聽過最大聲的聲音是什麼?
· 當聽到最大聲的聲音時，你的感覺到什麼?
◎實驗：聲音是怎麼產生的？
每一組桌上有幾種樂器，請你試著讓它們發出聲音

Ｔ提出疑問：這些樂器會發出聲音的原因是什麼？
「假設」:我覺得是樂器被敲打後………（小組討論，記錄白板。）
「觀察」:我發現………　　　　　　　（有目的的再次觀察）
「驗證」:舉出其他例子（喉嚨振動，桌子振動……）
◎結論：聲音的產生是因為【物體的振動而產生聲音】 

第2節：聲音的傳播介質
◎引起動機：
聲音的產生是因為【物體的振動而產生聲音】
影片欣賞：〈流言追追追 聲破天驚〉片段（11:20–25:50）。
討論：片中主持人可以用聲音隔空震破玻璃杯，主持人發出的聲音是靠什麼傳播到玻璃杯上的?(空氣)
◎實驗：
T：除了空氣外，還有哪些物體能夠傳播聲音?
· 「假設」:我認為(     ) 能夠傳播聲音(小組討論，記錄白板。)
· 「實驗設計」:我的方法………(小組討論，記錄白板。)
· 「結果」(分組實驗，記錄結果於白板。)
· 「結論」:根據實驗結果………()用完整句子回答假設的問題。例如：桌子能傳播聲音
◎結論：聲音需靠氣體、液體、固體等介質來傳播。

- 小組設計實驗：除了空氣外，聲音能否透過其他介質？
-結論：聲音需靠氣體、液體、固體等介質傳播。

第3節：光的產生與光源
◎引起動機：
問題引導：黑暗中怎我們怎麼看到物體？
- 日常生活中，有哪些物品可以發出「光」?
- 小結：能發出光的物品稱為「光源」。
手影遊戲與影子形成
手影遊戲影片Театр тіней-рук | TINIVO from Ukraine | Hand Shadow Show(3’43”)
· 每組有一個手電筒，大家可以來試一試
討論：
1.在這過程中，你發現光源、影子和手之間的位置如何排列?
2.影子是怎麼產生的?需要那些因素?(光源、障礙物和投影的背景)
結論：光是直線前進，影子是因物體遮住光線而產生。
◎實驗：用什麼方法可以看出「光是直線前進? 」
每組有一個手電筒和一段軟排水管
· 「實驗設計」:想一想，怎麼設計一個實驗來看出光是直線前進。(小組討論，記錄白板。)
· 「結果」(分組實驗，記錄結果於白板。)

◎延伸思考：
1.根據實驗結果可知光是直線前進的，那你覺得聲音也是直線前進的嗎?
利用軟管試試看:
· 光是(         前進)
· 聲音是(       前進)
2.生活中還有哪些現象，可以觀察到光是直線前進嗎? 觀察現象：雷射筆、門縫透光、陽光穿雲等。
第4節：光的反射現象
- 活動：利用鏡子觀察光線反射方向。
- 學生繪圖表示不同照射角度的反射結果。
- 理解光照到光滑物體表面會改變方向。

第9節：反射的應用與總結
- 小組討論：哪些生活物品運用光的反射？（如反光背心、車燈、鏡子）
- 製作小作品或海報說明原理。
- 單元總結：比較聲音與光的特性與應用。




