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透過此安全守則，你應理解實驗室的器材和藥品可能帶來的潛在風險。你必

須仔細確認並勾選此安全守則，同意實驗室的各種規範，以保護自身安全。

請注意：你的安全是教師的首要考量，教師與學校會保留實驗室的使用權，

確保你的安全，謝謝配合。

　　　進入實驗室前

請先閱讀並同意遵守下列實驗室安全守則，閱讀過的項目請打

  1	 進入實驗室後，先打開窗戶，保持空氣流通。

  2	 應確認實驗室內消防器材、急救設備擺放的位置，並了解逃生路線。

  3	 實驗室內禁止飲食、追逐打鬧或嬉戲。

  4	 實驗桌面及地面應保持乾淨，不要有積水。

  5	 實驗應在教師指導下進行，嚴禁從事與實驗無關的活動與工作。

  6	  實驗中，必要時應穿著實驗衣，並戴上手套及護目鏡，避免直接和藥品接觸，
蓄長髮者應束紮整齊，以免影響器材操作。

  7	 玻璃器材應放置於適當位置，以免造成滑落發生意外。

  8	 使用藥品前，應先看清楚標籤，以免誤用而發生危險。

  9	 若身體不小心碰觸到藥品，要迅速以大量清水沖洗，並報告老師。

  10	�熟記酒精燈的正確使用方法，加熱時身體不可太靠近加熱區。

  11 不可用手觸摸加熱中或加熱後之器材或藥品，應等器材或藥品冷卻後再處理。

  12	實驗後，將器材清洗乾淨，並依規定位置放置整齊，保持環境整潔。

  13 廢棄物應集中收集，並依環保原則處理，不可任意丟棄。

  14	離開實驗室時，確認所有電源皆已關閉，並將椅子歸位，關好門窗再離開。

實驗室安全守則

check
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實驗中遇到緊急狀況時

15	實驗時若發生意外事件，處理原則如下：

  1酒精燈翻倒著火時，應迅速覆蓋溼抹布滅火。

  2�皮膚被小刀或玻璃割傷，應先取出玻璃碎片，用清水洗滌傷處，塗上優碘藥水

後貼上貼布。傷勢較嚴重時，應立刻至健康中心進行處理。

  3�發生燒燙傷意外時，應遵守「沖、脫、泡、蓋、送」之處理原則，傷勢較嚴重

時，應立刻至健康中心進行處理。

  4請記下學校附近的醫療院所聯絡電話，以備不時之需。

   •醫療院所名稱： 聯絡電話：                  

   •醫療院所名稱： 聯絡電話：                

我已閱讀並了解上述實驗室安全守則，且願意確實遵守，以利實驗順利進行並確保安全。

班級：三年             班        座號：             號   

學生簽名：                                                家長簽名：                                               

日期：             年             月             日

how to do
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取一燒杯，加入50毫升的硫酸鋅水溶液並放入鋅棒，將

導線連接鋅棒及檢流計負極端；另取一燒杯，加入50毫

升的硫酸銅水溶液並放入銅棒，將導線連接銅棒及檢流

計正極端。觀察並記錄檢流計的偏轉情形。

將U型 管 倒 立 橫 跨 連 接 兩 燒

杯，注意不要讓U型管中產生

氣泡，觀察並記錄檢流計的偏

轉情形。

將U型 管 裝 滿 1M的

硝酸鉀水溶液，兩端

管口用棉花塞住，確

保管口朝下時棉花不

會掉下即可。

將連接檢流計正極端的銅棒改

為鋅棒，放入另一杯裝有50毫

升硫酸鋅水溶液的燒杯中，觀

察並記錄檢流計的偏轉情形。

製造及了解鋅銅電池，探討產生電流的原因。目的

步驟

1

32 4

器材

1 0.1M硫酸鋅水溶液100mL

2 0.1M硫酸銅水溶液50mL

3 1M硝酸鉀水溶液50mL

4 導線（附鱷魚夾）2條

5 檢流計1臺

6 鋅棒2根或鋅片2片

7 銅棒1根或銅片1片

8 棉花少許

9 U型管1個

0 250mL燒杯3個

q 長尾夾3支

w 手套1副

0 1010 2020 3030 4040
5050

0 1010 2020 3030 4040
5050

0 1010 2020 3030 4040
5050

紀錄 1
紀錄 1

紀錄 1

?

??

實驗

1–1  

配合課本1-3

鋅銅電池
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觀察：

	1	�兩金屬板間放置含食鹽水的布，食鹽為電解質，其水溶液與

實驗中的                                 功能相同。	

2	�伏打電池中使用鋅和銅兩種金屬板，與實驗中的鋅銅電池相同。

提出問題：�

電池產生電流是否與                           及                           有關？

形成假說：

 I 金屬之間需要有                           ，才會產生電流。

 II 裝置內使用的金屬需要                           （填相同或不同），才會產生電流。

設計實驗：設定變因，以實驗中的鋅銅電池裝置驗證伏打電池。

探討

變因
假說

操作變因 控制變因 應變變因

變因選項：

A兩極的金屬異同

B兩極間有無電解質

I
電池是否會

產生電流
II

1

實驗紀錄

步驟 1 中檢流計偏轉的情況 步驟 3 中檢流計偏轉的情況 步驟 4 中檢流計偏轉的情況

G GG

銅圓板

鋅圓板

含食鹽水的溼抹布
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1�依照步驟 3 檢流計的指針偏轉方向，判斷正極是鋅棒或銅棒？

答：  

  

  

  

  

2依照步驟 3 、 4 ，檢流計指針分別有什麼變化，代表什麼意義？

答：  

  

  

  

  

3由實驗結果可知，使電池產生電流的因素有哪些？

答：  

  

  

  

  

  

問題與討論

根據步驟 1與 3可知:

。

根據步驟 3與 4可知: 。

步驟 3使用 的金屬，檢流計 發生偏轉；	 	 	

步驟 4使用 的金屬，檢流計 發生偏轉。	 	 	

由此可知，裝置需要使用 的金屬才會產生電流。
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探究提問 如果改變硫酸鋅與硫酸銅的水溶液濃度，或改變電極表面積，是

否會影響電池所產生的電流大小呢？

形成假說：

電解質水溶液的濃度愈                       ，產生的電流大小愈                        。

設計實驗：

操作圖示：

操作變因 控制變因 應變變因
變因選項：

A電解質水溶液的濃度

B電解質水溶液的體積

C鹽橋水溶液的濃度

D兩極的金屬種類
電池產生電流的大小

1�若將硫酸鋅與硫酸銅水溶液的濃度提高至0.5M，產生的電流大小是否改
變？請寫下你的預測。

                                                                                                                              

                                                                                                                                

探究提問

目的：在電池可以產生電流的條件下，探討水溶液濃度對於電流大小的影響。

器材：10.1M硫酸鋅水溶液50mL
20.5M硫酸鋅水溶液50mL
30.1M硫酸銅水溶液50mL
40.5M硫酸銅水溶液50mL
51M硝酸鉀水溶液50mL

qU型管1個
w100mL燒杯4個
e長尾夾2支
r手套1副

6導線（附鱷魚夾）2條
7毫安培計1臺
8鋅片1片
9銅片1片
0棉花少許

0 1010 2020 3030 4040
5050 ?
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2設計實驗流程驗證你的想法。

 

3記錄實驗結果。

4實驗結果與你的預測是否相同？若不同，試推測其原因。

5�若取表面積較大的鋅片與銅片製作鋅銅電池，對於電池的電流會有什麼影

響？ 
答：  因電極的              增大，電解質與金屬之間粒子碰撞的機會
愈                        ，造成反應速率愈                         ，因此電流會
變                        。
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實驗1-1 鋅銅電池

鋅銅電池的裝置如附圖，電池放電時，其總反應為

Zn＋Cu2＋→Zn2＋＋Cu。若已知原子量：Zn＝65.4、
Cu＝63.5，請回答下列問題。
（     ）1 有關鋅銅電池的裝置及原理，下列敘述何者正確？

AU型管內可盛裝蒸餾水作為鹽橋
B未放入U型管之前，檢流計指針偏向銅片
C檢流計指針向右偏轉，由此可知鋅片為負極

DU型管內的水溶液液面應與兩燒杯內水溶液同高
（     ）2 有關鋅銅電池的粒子傳遞情形，下列敘述何者正確？

A鋅片失去電子，變成鋅離子溶於水溶液中

B電子由鋅片經鹽橋流向銅片

C電路接通時，U型管內溶液中的陽離子會游向負極
D硫酸銅溶液內的銅離子數增加

（     ）3 有關鋅銅電池兩極之反應，下列敘述何者正確？
A放入U型管之後，銅片質量漸漸減少
B放入U型管之後，鋅片質量漸漸減少
C鋅片減少的重量等於銅片增加的重量

D硫酸銅水溶液的顏色由藍色變成紅色

（     ）4 關於鹽橋的敘述，下列何者錯誤？
A鹽橋內應含有易解離的電解質

B鹽橋具有維持溶液電中性和連接電路的功能

C鹽橋內是以電子移動的方式形成通路 
D若將鹽橋自溶液中取出，檢流計讀數會變為零

實驗題組題
檢流計

銅片

硫酸鋅水溶液 硫酸銅水溶液

鋅片 鹽
橋
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取一250mL燒杯，加入150mL的0.2M硫酸銅

水溶液。

讓裝置反應一段時間後，觀察兩電極上的變

化，並記錄觀察到的結果。

將兩條導線分別連接碳棒與乾電池，並將碳棒

放入溶液中作為電極。

取另一燒杯，將步驟 2 的碳棒改為銅片，並

重複步驟 1 ～ 3 。

探討使用不同電極電解硫酸銅水溶液時，兩極會有什麼不同的變化。目的

步驟

1

3

2

4

器材

1  電池（含電池座）2個或直流電

源供應器1個

2 0.2M硫酸銅水溶液300mL 

3 導線（附鱷魚夾）2條

4 250mL燒杯2個

5 手套1副

6 碳棒2根

7 銅片2片

8 迴紋針2支

紀錄 1紀錄 1

兩根碳棒不可互相接觸。

＋－

實驗

1–2  

配合課本1-4

電解硫酸銅水溶液
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1��分別以碳棒和銅片當電極，比較兩者在電解硫酸銅水溶液後，負極

的變化是否相同？造成此現象的原因為何？

答：  

  

  

  

  

2�分別以碳棒和銅片當電極，電解硫酸銅水溶液一段時間後，比較硫

酸銅水溶液的變化是否相同？

答：   

  

  

  

  

問題與討論

1

實驗紀錄

正極變化 負極變化

以碳棒為電極

以銅片為電極

以碳棒為電極，硫酸銅水溶液顏色會 ；

以銅片為電極，硫酸銅水溶液顏色會 。
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探究提問 是否可以藉由電解反應來取得其他金屬元素物質呢？

1若以碳棒為電極，電解硫酸鋅水溶液，請預測正負極各會產生什麼物質？ 
 

2請設定變因與實驗流程驗證你的想法。

 

3記錄實驗結果。

4實驗結果與你的預測是否相同？若不同，試推測其原因？

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                              

操作變因 控制變因 應變變因

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                              

器材：1電池（含電池座）1個
20.2M硫酸鋅水溶液約150mL
3導線（含鱷魚夾）2條
4250mL燒杯1個

5手套1副
6碳棒2根
7迴紋針2支
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實驗1-2 電解硫酸銅水溶液

如圖為不同電極電解硫酸銅水溶液的實

驗裝置：電解槽1以銅片當電極電解硫

酸銅水溶液﹔電解槽2則是以碳棒當電

極電解硫酸銅水溶液的實驗裝置，請回

答下列問題。

（     ）1 有關電解槽1中的反應，下列敘述何者正確？

A硫酸銅水溶液會解離出Cu2＋和S2－

B通電後，Cu2＋會移到乙電極獲得電子

C正電荷自電源流向甲電極

D甲電極附近有氣體產生

（     ）2 在電解槽2的丙電極產生何種物質？

AO2 
BH2 
CCu 
DH2O

（     ）3 有關甲、乙、丙、丁四個電極上發生的反應或變化，下列敘述何
者正確？

A甲電極質量增加 
B乙電極銅片溶解

C丙電極質量不變 
D丁電極質量減少

（     ）4 有關兩電解槽水溶液的顏色變化，下列敘述何者正確？
A電解槽1水溶液藍色不變

B電解槽2水溶液藍色不變

C電解槽1水溶液藍色變淡

D電解槽2水溶液藍色變深

實驗題組題

電解槽1 電解槽2

A

硫
酸
銅
水
溶
液

銅片電極 碳棒電極

甲 丙乙 丁

- 13 -



一、配合題

A電功率　B電鍍　C鹽橋　D電流熱效應　E度　F交流電

1�              ： 電流通過導體時產生熱能的現象。
2               ： 電器在單位時間內所消耗的電能。
3               ： 此種電源提供的電流，其大小及方向會週期性來回變換。
4               ： 電費計算時所使用，用來計算消耗總電能的單位。
5               ： 鋅銅電池中，用以連接兩杯水溶液中離子的裝置。
6               ： 以電解原理，使物品表面附著上一層金屬。
二、選擇題

1-1 電流的熱效應

（     ）1有關電能的敘述何者正確？

A電能的單位為伏特

B電能無法轉換成其他能量

C電池是唯一能提供電能的裝置

D在相同電流及時間下，通過電阻較大的導體消耗的電能較多

（     ）2��一電子鍋標示電功率為1000W，下列關於「1000W」的敘述何者正確？
A使用此電子鍋1次需消耗1000焦耳的電能
B使用時每秒有1000個電子通過
C使用此電子鍋每秒會消耗1000焦耳的電能
D使用時電源提供每庫侖電量1000焦耳的電能

（     ）3��右表為甲、乙兩款省電燈泡所使用

的電壓及其電功率。若兩燈泡正

常使用100小時，甲消耗的電能為 
X甲度；乙消耗的電能為X乙度，則下

列關係式何者正確？

AX甲＝X乙  BX甲＝2X乙

CX甲＝4X乙  D2X甲＝X乙

第1章 習題

（每題3分，共18分） 

（每題3分，共57分） 

燈泡款式 甲 乙

電壓（V） 110 220

電功率（W） 23 23
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1-2 生活用電

（     ）4��發電廠為減少電能損耗，通常採用下列何種方式輸送電力至用戶端？

A高電壓、低電流 
B低電壓、高電流

C高電壓、高電流 
D低電壓、低電流

（     ）5��有關交流電與直流電的比較，何者正確？

A交流電的電流大小與方向恆定，故適用於家用電器

B發電廠所輸送的電流為直流電，所以一般電器可以直接使用

C直流電的簡記為DC；交流電的簡記為AC
D家庭插座所提供的電流是直流電

（     ）6��電力公司會在家庭或工廠用戶端裝設瓦時計（電表），它是用來記錄何

種物理量的儀器？

A電壓  
B電量

C電能  
D電功率

（     ）7有關保險絲的熔點高低與使用方式，下列敘述何者正確？

A高熔點，且應與被保護的電器串聯

B低熔點，且應與被保護的電器串聯

C高熔點，且應與被保護的電器並聯

D低熔點，且應與被保護的電器並聯

（     ）8��小華新添購一臺電磁爐，右圖為電磁爐的電器

規格，下列敘述何者錯誤？

A此電磁爐應使用110伏特的電源
B�此電磁爐應使用直流電為電源

C使用此電磁爐，每秒會消耗1100焦耳的電能
D若小華用電磁爐煮湯60分鐘，此電磁爐將消耗1.1度的電能

（     ）9��在右圖電路中，哪個燈泡不會發亮？

A甲  B乙

C丙  D丁

臺灣製造

丁

甲

丙

乙
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1-3 電池

（     ）0��右圖為一鋅銅電池的裝置，則下列敘述何者正確？

A依據指針偏轉方向，可得知銅片為正極

B�通電一段時間後，鋅片質量會減少，銅片質量

會增加，且減少的質量恰等於所增加的質量

C鹽橋內的水溶液可以蒸餾水取代，效果不變

D�通電持續進行，燒杯甲內的鋅離子數目會逐漸

增加，而燒杯乙內的銅離子會維持不變

（     ）q��鹽橋在鋅銅電池中的功用為下列何者？

A把兩個分隔的水溶液連接起來形成通路

B使金屬在鹽橋析出

C使兩溶液帶負電

D維持溶液的酸鹼性

（     ）w��下列敘述中以底線標記的導體，何者不是藉由離子的移動而導電？

A伏打電池中含食鹽水的溼抹布

B連接電源與電器之間的金屬導線

C鋅銅電池中連接燒杯的鹽橋水溶液

D碳鋅電池內部兩電極間的糊狀電解質

（     ）e����有關碳鋅電池的敘述，下列何者錯誤？

A為一次電池

B電壓約為1.5伏特
C電池的使用壽命較鹼性電池長

D內部填充含電解質為糊狀物

（     ）r��下列有關電池的敘述何者正確？

A碳鋅電池內不含任何水分

B鹼性電池以氫氧化鉀為電解液，使用壽命較碳鋅電池短

C常見的二次電池包含鋰離子電池及鎳氫電池等

D�鉛蓄電池要定期檢查硫酸水溶液高度，無法長期使用，屬於一次電池
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1-4 電流的化學效應

（     ）t��右圖為水的電解示意圖，下列敘述何者正確？

A與電池負極相連的電極為正極

BA試管內會產生氫氣
CB試管內產生的氣體具有助燃性
D產生的氫氣與氧氣的體積比為2：1

（     ）y��已知 25℃時，同莫耳數的氫氣和氧氣體積相同。小晴在
25℃的環境下進行電解水實驗，實驗裝置如圖所示。反應
一段時間後，兩試管分別收集到X氣體和Y氣體，已知Y氣
體有10mL，請問下列推論何者正確？
A若X氣體為氫氣，體積約為5mL
B若X氣體為氫氣，體積約為10mL
C若X氣體為氧氣，體積約為5mL
D若X氣體為氧氣，體積約為10mL 【109會考新解】

（     ）u��在電解硫酸銅水溶液時，使用不同的電極，會產生不同的反應，請問下

列敘述何者錯誤？

A以碳棒為電極，正極產生銅離子

B以碳棒為電極，水溶液顏色會變淡

C以銅片為電極，負極產生銅

D以銅片為電極，水溶液顏色不變

（     ）i�在鑰匙上鍍銅和鋅銅電池的裝置如右

圖。已知 和 ，其中一個代表電

子流動方向，另一個代表電流流動方

向。依據圖中資訊判斷，鋅銅電池中

甲電極進行的反應，應為下列何者？

ACu2＋＋2e－→Cu BCu→Cu2＋＋2e－

CZn2＋＋2e－→Zn DZn→Zn2＋＋2e－ 【111會考新解】
（     ）o��右圖為以碳棒為電極的電解硫酸銅水溶液的裝置，則下列敘述何者正確？

A在甲碳棒附近會有氫氣產生

B經一段時間後，乙碳棒質量會增加

C若改以銅棒作為電極，則硫酸銅水溶液濃度會增加

D反應一段時間後，水溶液顏色會變紅

A B

甲 乙
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　　隨著科技的進步，家中的電器產品愈來愈多，若要你猜測家中最容易發生火災

的物品為何，你可能很難猜到正確答案竟然是延長線。根據西元2019年內政部 消防

署的統計，超過三成的住宅火警是由電線走火所引起，且其中八成以上的起因都是

延長線。

　　取一條最大電流安全容量為12安培的延長線，連接上110V ／ 220W電風扇、

110V ／ 660W電熱爐以及110V ／ 66W充電器，若同時使用這些電器，儘管計算出的

電流還低於安全容量，但這樣的作法卻仍有危險性。因為延長線會隨著使用時間增

加，而有局部線路逐漸老化的問題。當內部的銅線氧化，會使得電阻增加，當大量

的電流流經延長線時，由於電流的熱效應，將使得電線溫度升高。尤其當延長線纏

繞在一起時，散熱不易，有時才經過幾分鐘，溫度就從室溫升高至攝氏九十幾度，

導致電線外皮熔毀而起火。因此，使用延長線時，應盡量避免同時使用多個電器，

且不可彎曲纏繞電線，就能有效減少火災的發生。

請在閱讀下列敘述後，回答1∼3題

（     ）1���從文中可推知，一般金屬導體氧化生鏽後，電阻將會有何變化？

A減少 
B增加 
C不變 
D無法判斷

（     ）2���下列有關避免電線走火作法，何者錯誤？

A定期檢查延長線的使用狀況

B將使用中的電線堆放一起

C避免電線纏繞

D避免同時使用多個電器

（     ）3���下列哪一個因素不是文中延長線起火燃燒的原因﹖

A�同時使用三種電器時，通過延長線的總電流超過其電流最大安全容量

B老舊延長線中的銅線因氧化而使電阻增加

C延長線纏繞在一起時，使得散熱不易，導致溫度急速升高

D大量電流流經延長線，因電流的熱效應造成外皮熔毀

三、閱讀素養題（每題5分，共25分）
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　　某廠商推出最新科技的「電解水」商品，並強調會將鈣、鎂這些礦物質分離成離

子狀態，且會在體內尋找帶有酸性毒素的物質，與毒素結合後再排出體外。長期飲

用可以改變酸性體質，增強抵抗力。但事實上真的是如此嗎？

　　電解水通常是指含有電解質的水，經過電解之後所生成的產物。一般的水本身

就含有鈣、鎂等礦物質，這些礦物質原來就是以離子狀態存在，電解過程陰、陽離

子分別往兩極移動，再利用特殊技術就可生成兩種性質的水，其中一種是鹼性離子

水，另一種是酸性離子水。

　　事實上，在一般人的飲食中，無論

是吃下鹼性還是酸性的食物，都不會改

變血液的酸鹼性。因為最終都會被血液、

腎臟等身體既有的機制所中和，讓人體

維持適當的酸鹼度。因此並非大量飲用

電解水就可以達到酸鹼中和、改善體質，

反而可能因為過度大量飲用電解水，對

腎臟造成很大的負擔，進而影響身體器

官運作。

請在閱讀下列敘述後，回答4∼5題

（     ）4以下有關「電解水」的敘述，何者正確？

A電解水是天然的產物

B電解水是一種地下礦泉水

C電解水是經過電解含有電解質的水得到的產物

D經過電解後的水必定呈鹼性

（     ）5飲用「電解水」後可能會對身體有什麼影響？

A可將特殊毒素排出體外

B會影響血液酸鹼度

C會使酸性體質改變成鹼性體質

D若過量飲用電解水，可能造成腎臟負擔

電解水

直流電源

Na+ Cl－Mg2+

Ca2+

O2－

OH－

- 19 -



實際觀察電流產生磁場，並判斷其所產生磁場的方向。目的

步驟

器材

1 單刀開關 1個 

2 導線（附鱷魚夾）數條

3 30cm長直導線1條

4 電池（含電池座）3個

5 磁針1個

6 燈泡（含燈泡座）1顆

磁針置於桌面（北方朝前），將導線展成長

直狀後平放在磁針上方，且與磁針指向平

行，並連接電池、燈泡及開關。在未按下開

關時，觀察磁針偏轉情形。

1 2

紀錄 1

按下開關，觀察磁針偏轉情形，並與步驟 1

對照比較。 紀錄 1

每一步驟觀察完皆要切斷開關。

＋

－

??

實驗

2–1  

配合課本2-2

載流導線產生磁場
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將步驟 2 的電池增加為3個，改變通過導線的

電流大小，觀察磁針偏轉情況。

5
紀錄 1

將步驟 5 的導線電流反向，觀察磁針偏轉情

況。

6
紀錄 1

改將磁針移至導線上方，觀察磁針偏轉情況。3
紀錄 1

將磁針垂直上移，遠離導線，觀察磁針偏轉

情況。

4
紀錄 1

＋

－

?

? ?

?
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增加電流

1

實驗紀錄
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步驟 1

導線的電流方向相反
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磁針垂直上移遠離導線

120

140

100
60

80

20
40

180200
160

24
0
26

0

22
0

30
0

32
0

28
0

340
360

東

西
西
北

東
南

東
北

西
南

北

南

120 140

100
60

80

20
40

180
200

160

240260

220

300

32
0

280

34
0

36
0

東

西
西
北

東
南

東
北

西
南

北

南

120

140

100
60

80

20
40

180200
160

24
0
26

0

22
0

30
0

32
0

28
0

340
360

東

西
西
北

東
南

東
北

西
南

北

南

120 140

100
60

80

20
40

180
200

160

240260

220

300

32
0

280

34
0

36
0

東

西
西
北

東
南

東
北

西
南

北

南

增加電流

步驟 4

步驟 6

步驟 3

步驟 5
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1�載流導線附近的磁針發生偏轉，證明了什麼事情？

答：   

  

  

2�根據步驟 3 ～ 6 ，磁針偏轉情況會隨哪些因素改變？

答：   

  

  

  

3�根據步驟 2 、 3 的觀察，在導線上、下方的磁針偏轉情況有何異同？

這代表什麼意思？

答：  

  

  

4�根據步驟 5 的觀察，若再加大電流，磁針指向有何變化？

答：   

  

  

  

問題與討論

載流導線上、下方的磁針偏轉方向會 ，

代表 。

磁針指向 ，趨近與導線 的方向。

- 23 -



1�根據水平放置的載流導線電流方向與上、下方磁針指向關係，預測垂直的

載流導線周圍各處的磁場方向。

  

 

2�若將載流導線如實驗2-1中水平放置於桌面，並於兩側各放一個磁針，是否
可以測得導線兩側的磁場？

探究提問 由載流導線上、下方磁針偏轉情形，推想導線周圍可能的磁場

方向為何？可以如何驗證想法？

目的：了解載流導線四周的磁場方向。

器材：1磁針4個
2電池（含電池座）4個
3導線（附鱷魚夾）數條

430cm長直導線1條
5硬紙板（30cm×20cm）一張
6書數本

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                                                                                                                                                      

                                                                                                                            

                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                     

                                                                                                                            

    

                                                                                                                            

                                                                                                                            

    

                                                                                                                            

                                                                                                                            

水平的載流導線上、下方等距離處磁針偏轉方向 ，偏轉角度

大致相等，這表示

。

藉此可預測垂直的載流導線

。

根據預測，水平載流導線兩側磁場方向為 	

。 　
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3�請設計實驗驗證你的想法。（將裝置設計畫在方格中，並將結果紀錄於所

畫的圖上）  

4�實驗結果與你的預測是否相同？若不同，試推測其原因。
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實驗2-1 載流導線產生磁場

江和知道載流導線會產生磁場後，利用簡單的裝置，測

試不同情況下，磁針在載流導線周圍的偏轉情況。請根

據圖形及敘述，回答下列問題。

（     ）1 江和在導線北方5公分的甲位置放置一磁針，偏
轉情形如右圖所示，若改將磁針放在乙位置，

請問磁針的偏轉情形最有可能為下列何者？

A  B C D

（     ）2 承上題，江和將磁針由甲位置改放在導線南方5公分的丙位置，
請問磁針的偏轉情形應為何？

A  B C D

（     ）3 若將電池正負極反接，其餘維持不變，則放置在甲位置的磁針偏
轉情況應為何？

A  B C D

（     ）4 江和書桌的抽屜裡有四顆使用過的電池，他以相同
的導線和磁針來測試不同的電池，裝置如右圖所

示。若下面為分別連接四顆電池後磁針的偏轉情

形，請問何者是電壓最大的電池造成的？

A  B C D

實驗題組題 N

甲

乙

丙

＋－
北

＋－
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一、配合題

A電磁感應　B電流磁效應　C發電機　D電動機　E磁力線　F磁場 　
G電流與磁場交互作用　H安培右手定則

1�              ： 磁鐵附近受磁力影響的空間。
2               ： 用來表示磁場分布狀況的圓滑曲線，任二條曲線永不相交。
3               ： 載流導線周圍會產生磁場。
4               ： 以右手判斷載流導線在周圍所產生磁場方向的方法。
5               ： 將載流導線放入磁場，導線受力移動的現象。
6               ： 線圈內磁場發生變化產生感應電流的現象。
7               ： 電磁鐵與場磁鐵發生交互作用開始轉動，將電能轉為動能

的裝置。

8               ： 利用電磁感應原理將動能轉為電能的裝置。
二、選擇題

2-1 磁鐵與磁場

（     ）1��一磁鐵吸附釘子如右圖所示，則下列敘述何者正確？

A釘子原本就有磁性 
B釘子材質可能是鉛

C磁針靠近釘子並不會偏轉 
D釘子P端磁化成N極

（     ）2��一磁針放在條形磁鐵附近，磁針指向如圖1所

示，再取另一條形磁鐵與原磁鐵並列，在兩磁鐵

間灑鐵粉，鐵粉分布情形如圖2所示，此情況下

將磁針放在D端的右側，下列敘述何者正確？
AD端為N極、磁針N極逆時針偏轉
BD端為S極、磁針N極逆時針偏轉
CD端為N極、磁針N極順時針偏轉
DD端為S極、磁針N極順時針偏轉

第2章 習題

（每題3分，共24分） 

（每題4分，共52分） 

P

圖1

A B N S

圖2

A C

N

S

B D
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2-2 電流的磁效應

（     ）3�一導線連接電池，並將磁針放在導線下方，根據各選項圖示，哪一

個圖的磁針偏轉情形才是正確的？（磁針黑色端為N極）
A   B 

C   D

（     ）4�一載流導線垂直通過水平放置的紙板，如右圖所

示，紙板上的a、b、c、d四點與導線距離相等，
將一磁針先放置在a點，再移動至其他位置，根
據圖中所示磁針偏轉情形，磁針最可能移動至下

列哪一位置？

Ab點的東方
Bd點與導線中間
Cc點的南方
Dc點與導線中間

（     ）5�由上而下垂直觀看一光滑水平桌

面，右方放置一連接彈簧的磁

鐵，彈簧固定於牆上，在磁鐵左

方放置一連接電池與開關的線

圈，如右圖所示，若希望按下開

關後，彈簧長度可以變短，下列哪一作法有效？

A使電池正負極反接 
B在線圈中放軟鐵芯

C增加線圈圈數 
D將串聯電池增加為3個

b
c

a北

d

NS

N N

磁針位置
在a點時

磁針位置
移動後

N N
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（     ）6�將導線纏繞在相同的軟鐵棒上，且與電池的連接情形如圖所示，請問下

列何者的N極在左端，且磁力為最強？
A   B 

C   D

2-3 電流與磁場的交互作用

（     ）7�將通有電流I的導線置於兩磁鐵之間，如右圖所示，
請問導線將會如何運動？

A向上運動  
B向下運動 
C向左運動  
D向右運動

（     ）8�一段粗導線繞成圓形線圈，連接電池成如右圖所示

之電路，若一向北運動的帶正電粒子由圓形線圈

上方通過，此帶正電粒子運動方向是否會改變？

A與向上的磁場交互作用使運動方向偏東

B與向上的磁場交互作用使運動方向偏下

C與向下的磁場交互作用使運動方向偏西

D與向下的磁場交互作用使運動方向偏上 
（     ）9�某臺電動機的構造示意如右圖，關於其構造和運

轉，請問下列敘述何者錯誤？

A甲構造稱為電刷，用來將電流導入及導出線圈

B通電線圈會因磁力作用而轉動

C電動機的運轉過程會將動能轉為電能

D可用電磁鐵作為產生磁場的場磁鐵

I

電源

甲

北
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SN SN SNSNSN SN SNSN

（     ）0�一裝置如右圖所示，場磁鐵為長形磁場，

銅線AB、CD互相平行，且均與磁場方向垂
直，開關接通後，關於兩銅線通過磁場部分

所受磁力方向，下列何者正確？

AAB：向北、CD：向北
BAB：向南、CD：向南
CAB：向北、CD：向南
DAB：向南、CD：向北

【106會考新解】
2-4 電磁感應

（     ）q�下圖四個情形中，若v代表線圈或磁鐵的移動速度，箭頭代表移動方向，
則哪一情形的線圈上會產生最大的感應電流？

A		  B	

C		  D

【105會考新解】

SN SN SNSN

2v

v＝0

v＝0v

v

SN SN SNSN

v

v

NN SS

v

北

CD

B

A

D

C
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（     ）w�一裝置如圖所示，其中通電線圈的電源電壓可以調整。若兩線圈均未移

動，但調整電源使電壓穩定增大，應會觀察到下列何種情形？

A安培計和檢流計指針均不偏轉

B安培計和檢流計指針均會偏轉

C安培計指針會偏轉，但檢流計指針不偏轉

D安培計指針不偏轉，但檢流計指針會偏轉

（     ）e�甲、乙兩線圈並置於桌面如圖所示，甲線圈連接電源、開關，乙線圈連

接燈泡，則下列哪一情況燈泡不會發亮？

A接通開關瞬間 
B切斷開關瞬間

C接通開關一段時間 
D接通開關並加大電源電流

甲 乙軟鐵

電源

燈泡

G 電源

A
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　　聽力受損的人，大多需配戴助聽器輔助日常

生活，但當接收到的聲音是來自廣播系統和小蜜

蜂等電子設備，助聽器將這些經過處理的「機械

音」再次放大時，可能會因為聲音在數次的轉換

過程中失真，音效品質因此大打折扣。在此狀況

下，若環境中還有其他干擾的噪音，聽損人士就

更不容易聽清楚。

　　這種時候，使用T線圈（Telecoil）就能幫助聽損人士聽得更清晰！多數助聽輔具

都有T線圈，是由銅線纏繞在磁性材料的棒子上所組成。只要在有鋪設聽力／電磁感

應線圈系統的環境中，開啟輔具「T功能」，系統會將目標音源訊號轉換成變動磁場，

T線圈便會產生交流電，電訊號再轉換成聲音並放大，避免數次的聲音處理、噪音及

距離等因素影響，讓使用者能夠聽到清楚又純粹的聲音。無論是演講、表演、會議

等場合，這樣的系統能夠提供聽損者更好的聲音品質！

請在閱讀下列敘述後，回答1∼3題

（     ）1���文中的「聽力／電磁感應線圈系統」，是將目標音源訊號轉換成電流後

通過鋪設的線圈，即可產生變動的磁場。此線圈系統主要工作原理與下

列何者相關？

A電磁感應  B庫侖定律 
C電流磁效應  D靜電感應

（     ）2�開啟助聽輔具的「T功能」時，T線圈所運用的原理與下列何者相同？
A用磁鐵吸引鐵釘可使其具有磁性

B將線圈靠近磁棒會產生感應電流

C通有電流線圈的內部會產生磁場

D通電導線進入磁場發生受力移動

3�手機無線充電也是運用類似的原理，只是不需要進行聲音訊號和電訊號之間

的轉換。試推想感應磁場變化的線圈應設置在下列何處？

 □無線充電座裡  □支援無線充電的手機裡

三、閱讀素養題（每題4分，共24分）

T線圈
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　　扇子搖動使空氣分子流動形成了風，空氣分子愈多、流動愈快，則風愈大。同

樣的，許多粒子會由太陽表面發射出來，在太陽系的空間中流動就形成「太陽風」，

但太陽風中的粒子是帶電粒子，會受到磁場的影響。

　　與地球一樣，太陽也是一個大磁鐵，表面布滿磁力線。多數的磁力線會彎回太

陽表面，帶電粒子沿著磁力線運行回到太陽表面。但也有磁力線延伸出去後並不會

彎回太陽表面，帶電粒子沿著磁力線，以超過每秒400公里的速度離開太陽而形成太

陽風，瀰漫在整個太陽系，連遙遠的冥王星都在範圍之內。

　　若高速運動的帶電粒子直接撞擊地球表面，會對地球生命造成傷害，還好地球

有磁場，當帶電粒子到地球附近時，便會沿著地球磁場的磁力線運行，當帶電粒子

進入極區上空時，與大氣中的原子或分子撞擊發生作用而放光，並隨著空氣的流動

飄移，形成舞動的光幕，就是美麗的極光。

　　當太陽活動較為激烈時，撞擊到地球的帶電粒子更多而密集，極光會較明顯且

色彩豐富，但大量帶電粒子會對地球造成影響，例如干擾電波通訊與供電電纜損

壞，嚴重的甚至縮短人造衛星的壽命，威脅太空人的生命安全。

請在閱讀下列敘述後，回答4∼6題

（     ）4���根據文中的敘述，太陽表面的帶電粒子，大部分都沒有離開太陽，是因

為太陽的哪一種力作用的結果？

A靜電力  B重力

C磁力  D太陽風力

地球磁場
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（     ）5���根據文章，當地球發生的極光明顯且色彩豐富時，下列情況何者合理？

A太陽活動激烈程度較高

B月球上也會出現極光

C地球電波通訊信號增強

D太空站中的太空人較安全

（     ）6�太陽黑子是太陽表面磁場較強的區域，當太陽活動較激烈時，太陽表面

黑子數目會增加，大多數太陽物質拋射皆來自黑子群。下圖為太陽黑子

數量逐年的變化情形，則下列年代中極光最頻繁且強烈的應是何者？

A西元1958年
B西元1970年
C西元1996年
D西元2014年  

太陽活動週期太陽黑子數

太
陽
黑
子
數
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是什麼原因導致手機電池
膨脹呢？

（配合第一章延伸使用）

手機電池膨脹怎麼辦？

（        ）1 關於手機電池的敘述，下列何者錯誤？

A手機電池在充電後可以重複使用，屬於二次電池

B在使用手機時電池會發燙，主要原因為電流熱效應

C電池膨脹的主要原因為外殼熱脹冷縮現象所導致

D手機廢電池應妥善回收處理，不得任意丟棄

2�以下事件都可能導致電池的外殼發生膨脹，請將合適的選項填入對應的空格中。

 A電流的熱效應 B短路 C電解 D電鍍

	 1�若製造電池時有水分滲入，通電運作後，正負極板會發生水的 　      　   　並產生氣體。

	 2�電池的結構若有受損，正負極板之間會形成 　      　   　，將產生大量的熱並讓電解液形成

蒸氣。

媒體識讀

匿名

#電池膨脹了怎麼辦？

放冰箱讓它冷靜一下就好了啊！

姊跟你說，手機電池膨脹是正常現象，手機使用一段時間

會有點發燙，那是因為電流流經手機零件會產生大量的熱

能，這個就是國中學過的「電流的熱效應」。

這些熱大量產生在手機電池內部時，電池的外殼就會因為

熱脹冷縮原理發生些微的膨脹，久而久之就愈來愈明顯。

所以同樣利用熱脹冷縮原理，放到冰箱降溫就會逐漸恢復，

然後把外殼壓回去就可以繼續使用了。

   card 註冊/登入

科技  3月 29日

我最近一直發
胖怎麼辦？

只要待在冰箱
就會變瘦喔！

 傳達錯誤的資訊

應將手機立即送去檢修，

避免發生意外。

注意 3

  錯誤的科學觀念

發熱確實是因為電流熱效

應，但電池膨脹並非是因

為熱脹冷縮，而是電池中

的電解液產生氣體導致電

池膨脹變形。

 傳達錯誤的資訊

事實上將已膨脹的電池放

置於冰箱中，並不會讓電

池恢復原狀。

注意 1

注意 2
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廚房新寵「不挑鍋」電磁爐

（        ）1�電磁爐內部有銅線線圈，接上交流電源後可讓磁場產生

變化，於磁場中的金屬鍋體因而產生感應電流（如圖所

示），此電流使鍋體發熱並可烹煮食材。根據上述電磁爐

原理的說明，下列敘述何者不合理？

	 A當電磁爐通電時，其磁力線會穿過電磁爐的面板

	 B使用電磁爐時不可在下方放置鐵板，以免因金屬板發熱產生危險	

	 C無法使用陶瓷、玻璃等非金屬材質的鍋具進行烹煮

 D電磁爐面板因產生感應電流而發熱，熱再經由面板傳導至鍋體

（        ）2  關於鍋體能產生感應電流以及發熱的原因，分別為下列何者？

	 A電磁感應、電流磁效應 B電流磁效應、電流磁效應

	 C電磁感應、電流熱效應 D電流磁效應、電流熱效應

真的有不挑鍋具的電磁爐
嗎？其中的原理是什麼？

媒體識讀 （配合第二章延伸使用）

我在網路上有看到「不挑鍋具電磁爐」的廣告，

據說所有類型的鍋具都可以加熱烹煮。

太方便了吧！我也要＋１

米老薯

免煩惱  　 不挑鍋　
             滿足您各種烹飪方式

微晶面板

觸控面板
多段火侯

紅外線
穩定供熱

電磁爐

米老薯

鐵鍋

玻
璃壺

不
鏽鋼
鍋

砂鍋

 標題傳達的情緒

消費者不喜歡要使用特定

鍋具的爐子，以此讓消費

者產生購買的興趣。

注意 2

 散播不正確消息

訊息來源是網路廣告，未

查證資訊是否正確前，不

應傳播。

注意 1

  科學概念是否正確

電 磁 爐 的 工 作 原 理 是 什

麼？真的與供熱有關嗎？

注意 3

- 36 -


