	領域／科目
	數學
	設計者
	

	實施年級
	六年級
	總節數
	共6節，240分鐘

	單元名稱
	第二單元 圓面積與扇形面積

	設計依據

	學習重點
	學習
表現
	s-Ⅲ-2  


	認識圓周率的意義，理解圓面積、圓周長、扇形面積與弧長之計算方式。
	核心
素養
	數-E-A2 
數-E-B1
數-E-C2 

	具備基本的算術操作能力、並能指認基本的形體與相對關係，在日常生活情境中，用數學表述與解決問題。

具備日常語言與數字及算術符號之間的轉換能力，並能熟練操作日常使用之度量衡及時間，認 識日常經驗中的 幾何形體，並能以符號表示公式。

樂於與他人合作解決問題並尊重不同的問題解決想法。

	
	學習
內容
	S-6-3 
	圓周率、圓周長、圓面積、扇形面積：用分割說明圓面積公式。求扇形弧長與面積。知道以下三個比相等：（1）圓心角：360；（2）扇形弧長：圓周長；（3）扇形面積：圓面積，但應用問題只處理用（1）求弧長或面積。
	
	
	

	議題融入
	學習
主題
	【安全教育】急救教育

【家庭教育】家庭資源管理與環境永續

	
	實質
內涵
	安E11 了解急救的重要性。

安E14 知道通報緊急事件的方式

家E10 金錢與物品的價值。

	與其他領域／
科目的連結
	國語文、社會、自然

	教材來源
	翰林版數學課本第十二冊

	教學設備／
資源
	1.數學課本、習作、附件1~4
2.投影設備、電子書 

	學習目標

	1.理解圓面積公式
2.理解並應用圓面積公式，求算圓面積。
3.計算扇形的面積。
4.解決跟圓或扇形有關的複合圖形的面積問題。

	教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間(分)
	評量方式
	備註

	第一節
一、準備活動
(一)複習舊經驗
1.教師協助學生複習圓周長公式
2.教師協助學生複習能利用周長公式求算圓周長、扇形弧長與周長。
3.教師利用電子書撥放課本p.18~19，並利用情境頁，結合安全教育，討論直升機在緊急救援時的功用。
二、發展活動
(一)利用切割、重組，理解圓面積公式。
1.教師請學生拿出附件1，將圓形圖卡平分成扇形，依照p.20例題1-①圖示的方式拼拼看，觀察並發表拼出的圖形有什麼變化?
2.教師利用電子書64等分與128等分的切割拼組動畫，請學生觀察，引導學生發現拼出來的圖形會非常接近長方形。

3.教師配合例題1-②提問:「圓形的面積跟長方形的面積一樣大嗎？」；「長方形的面積要怎麼算？」，請學生回答。
4.教師再提問:「長方形的長跟圓周長有什麼關係？」，請學生觀察圖示，引導學生發現長方形的長=圓周長×[image: image2.png]


。
5.教師再追問:「要怎麼算出長方形的長?」，引導學生能連結圓周長的公式「半徑×2×3.14」，算出長方形的長=半徑×2×3.14×[image: image4.png]


，再透過約分，可以將算是簡化為:半徑×3.14。
6.教師繼續提問:「長方形的寬跟圓周長有什麼關係？」，請學生觀察圖示，引導學生發現長方形的寬=圓的半徑。
三、綜合活動
(一)理解圓面積公式
1.教師利用圖示說明:「圓面積＝長方形的面積＝長×寬，也就是圓周長×[image: image6.png]


×半徑；圓周長是半徑×2×3.14，因此圓面積＝半徑×2×3.14×[image: image8.png]


×半徑，再透過約分，可將算式簡化為:半徑×半徑×3.14

2.教師歸納:圓面積＝半徑×半徑×3.14

三、綜合活動
(一)我學會了
1. 教師請學生發表本節課的學習重點。
第二節
一、準備活動
(一)複習圓面積公式

1.教師利用課本p.20圖示，請學生說明圓經過切割重組後，所拼出的長方形與圓的關係。
2.教師請學生說明要如何求算圓面積。
二、發展活動
(一)已知圓的半徑，能應用圓面積公式，求算圓面積。
1.教師請學生先閱讀p.21例題2後提問:「要如何計算圓面積?」，引導學生能應用圓面積的計算公式「圓面積=半徑×半徑×3.14」，求算圓面積。
2.教師再提問:「題目中要算的圓，半徑有多長？要怎麼列出算式？」，請學生回答。
3.教師請學生先獨立完成計算。
4.教師請學生上台說明解題過程，師生共同討論，確認過程與答案正確。
(二)已知圓的直徑，能應用圓面積公式，求算圓面積。
1.教師請學生先閱讀 p.21例題3後提問:「題目中要算的圓，半徑有多長？要怎麼算出題目中圓的半徑?」，引導學生能先利用已知圓的直徑算出半徑後，再應用圓面積的計算公式解題。
2.教師請個別學生發表解題想法後，學生獨立完成解題。
3.教師先請學生上台說明解題過程，師生共同討論，確認過程與答案正確。
(三)能利用圓周長求算出圓的半徑後，再應用圓面積公式，求算圓面積。
1.教師請學生先閱讀 p.21例題4後提問「銅線的長就是圓周長，圓周長＝直徑×3.14，要如何算出直徑? 如何算出半徑?，引導學生能利用圓周長求算出圓的半徑。
2.教師再提問:「銅面積是幾平方公尺？算式該怎麼列？」，請學生回答。
2.教師獨立完成解題
3.教師先請學生上台說明解題過程，師生共同討論，確認過程與答案正確。
三、綜合活動
(一)理解「扇形面積與圓面積的比值」和「圓心角與周角的比值」相同
1.教師配合p.22例題1請學生先觀察同色的扇形和圓形，完成例題1-①表格。
2.教師配合例題1-①表格，請學生說說看，「扇形面積：圓面積」的比值分別是多少？

3.教師提問:「扇形面積：圓面積」的比值，和「扇形圓心角：周角」的比值一樣嗎？請學生發表自己的想法，引導學生發現「扇形面積與圓面積」的比值與「扇形圓心角與周角」的比值相同。
4.教師請學生先完成例題1-②表格後，比較例題1-①、②的表格，發表自己觀察的結果。
5.教師再請學生完成p.23例題1-③表格後，教師提問:「『扇形圓心角與周角』的比值；『扇形弧長與圓周長』的比值；和『扇形面積與圓面積』的比值有什麼關係呢？」，請學生思考後發表自己的想法。
6.教師配合p.23例題1文字框歸納說明:「兩個圓無論是半徑相同、圓心角不同；或是半徑不同、圓心角相同，『扇形圓心角與周角』的比值、『扇形弧長與圓周長』的比值，和『扇形面積與圓面積』的比值都一樣。」
(二) 我學會了
1.教師請學生發表本節課的學習重點。
2.教師說明作業內容：習作 p.14~15
第三節
一、準備活動
(一)熟練圓面積公式的應用
1.教師仿課本p.21，例題2~4自行布題，請學生解題。
2.教師請學生上台說明解題過程，全班共同過程及答案是否正確。
二、發展活動
(一)能應用扇形面積與圓面積的比值，求算扇形面積
1.教師請學生先閱讀p.23例題2後教師提問:「[image: image10.png]


圓的扇形面積是整個圓的幾倍？」；「要如何列式算出圓面積是多少？」，請學生回答。
2.教師再提問:「要如何列式算出[image: image12.png]


圓的扇形面積」，請學生回答。
3.師生共同完成例題2計算後，教師再提問:「怎麼把這兩個算式合併成一個算式？」，引導學生能併式計算。
(二)能利用扇形圓心角和半徑，計算扇形面積
1.教師請學生先閱讀p.24例題3後提問:「扇形的圓心角是多少度?」，「扇形是幾分之幾圓？圓半徑是多少？」，請學生回答。
2.教師再提問:「扇形面積是多少？要怎麼列式？」，師生共同完成列式。
3.教師請學生先觀察算式，教師提問:「算式中先算哪裡會比較好算？」，引導學生能先約分再算可以簡化計算。
4.學生先獨立完成例題3後，師生共同討論，確認答案正確。
三、綜合活動
(一)能利用扇形圓心角和直徑，計算扇形面積
1.教師請學生先閱讀 p.24例題4後提問:「扇形是幾分之幾圓？圓半徑是多少？你是怎麼知道的?」，引導學生先利用題目資訊找出圓半徑。
2.請學生先獨立完成例題4解題。
3.教師請個別學生上台說明解題過程，師生共同討論，確認解題過程及答案正確。
(二) 我學會了
1.教師請學生先發表本節課學習重點
2. 教師說明作業內容：習作 p.16~17
第四節
一、準備活動
(一)練習能利用圓心角和半（直）徑，求算出扇形面積
1.教師請學生先獨立完成 課本p.24 練習  
2.教師請學生上台說明解題過程，全班共同過程及答案是否正確。
二、發展活動
(一)透過觀察算式，發現兩圓的半徑與面積間的倍數關係。
1.教師請學生閱讀 p.25例題1後，教師配合例題1-①提問，請學生先發表自己的解題想法。
2.教師引導學生分別討論皮皮和丹丹的想法和做法。教師提問:「皮皮是怎麼想的?」，引導學生觀察算式，並說明皮皮的想法與做法。
3.教師再提問:「丹丹是怎麼想的?」，請學生觀察算式並比較。
4.教師請學生發表自己觀察比較的結果後，教師說明引導學生理解兩圓半徑與面積間的倍數。
5.教師配合例題1-②師生共同解題。教師提問:「甲圓的面積怎麼算?要如何列式?」；「丙圓的半徑是多少?面積是多少?要如何列式?」，「丙圓的面積怎麼算?要如何列式」。
6.教師請學生觀察並比較兩個算式裡的數字，引導學生能理解不用計算出兩圓的面積，透過兩圓的半徑與面積間的倍數關係，可以知道丙圓是甲圓面積的9倍。
(二)觀察圖形，找出圖形切割拼湊的方法
1.教師配合p.26例題2，請學生思考甲圖是怎麼畫出來的?發表自己的想法。
2.請學生拿出附件2，先與學生討論皮皮的做法。教師提問:「要怎麼算出甲圖的面積?」，引導學生理解可以將甲圖切割成2個半圓形＋（1個正方形－2個半圓形），算出面積。
3.教師再與學生討論丹丹的做法，教師提問:「橘色半圓的半徑是多少?白色半圓的半徑是多少?，兩個半徑一樣長嗎?」，請學生觀察圖示，並透過操作附件，引導學生理解:將2 個橘色半圓剪下，移到白色部分，就可以拼出一個和乙圖一樣，邊長為4 公分的正方形。
4.教師請學生完成例題2，將答案填入空格中。
三、綜合活動
(一)能割拼湊的方法，比較兩個複合圖形的面積
1.教師請學生先閱讀 p.26 思考帽 ，確認學生理解題意後，請學生先獨立解題。
2.教師請案例學生上台說明自己的解題想法後，教師請學生分別觀察甲、乙兩圖。
3.教師提問：「從甲圖中你看到哪些圖形？甲圖是怎麼畫出來？」；「乙圖是怎麼畫出來？」，請學生發表自己的想法。，
3.教師引導學生理解:「甲圖面積是邊長40公分的正方形面積－4個半徑10公分的圓形面積」，「乙圖面積是邊長40公分的正方形面積－1個半徑20公分的圓形面積」，並利用算式，引導學生發現:4個半徑10公分的圓形面積跟1個半徑20公分的圓形面積一樣大，所以甲圖跟乙圖面積相同。
(二) 我學會了
1.教師請學生發表本節課的學習心得。
2.教師說明作業內容：習作 p.18
第五節
一、準備活動
(一)能利用扇形面積，求算出圖形著色的面積
1.教師請學生先觀察課本p.27例題3-①甲圖形，教師提問：「說一說，你能從這個圖形看到哪兩個圖形？」；「著色部分的圖形是怎麼畫出來的？」，引導學生理解著色部分的圖形是:「[image: image14.png]


圓的扇形減去直角三角形」。
2.教師再提問:「扇形的圓心在哪裡？半徑是多少？」；「要怎麼算出[image: image16.png]


圓的扇形面積?」，請學生回答。
3.教師繼續提問:「如何計算直角三角形的面積?直角三角形的底是多少？高是多少？」，請學生回答。
4.教師請學生先獨立完成例題3-①後，師生共同討論，確認答案正確。
5.教師再學生觀察課本p.27例題3-②乙圖形，並發表著色部分的圖形是怎麼畫出來的？
6.教師請學生先獨立完成例題3-②，師生共同討論，確認答案正確。
二、發展活動
(一)能運用切割法，計算複合圖形的面積
1.教師請學生觀察 p.27例題4的圖形，並提問:「這個圖形是由哪些圖形組合而成的?」，請學生發表觀察的結果。
2.教師再提問:「著色部分的圖形的面積該怎麼算？」，引導學生發現著色部分的圖形的面積=三角形面積+[image: image18.png]


圓的扇形面積。
3.教師繼續提問:「三角形的面積怎麼算?」，引導學生能利用三角形的面積公式，在圖形上先找出三角形的底和高後再計算。
4.教師繼續提問:「[image: image20.png]


圓的扇形的面積怎麼算?」，引導學生在圖形上找出扇形的圓心和半徑後，再計算[image: image22.png]


圓的扇形面積。
5.教師請學生先完成例題4後，師生再共同討論，確認答案正確。
(二)能運用填補法，計算環形面積
1.教師請學生先閱讀 p.28例題5後，發表自己的解題想法。
2.教師與學生討論皮皮的做法。教師提問：「大圓的半徑是多少？面積怎麼算？小圓呢?」；「光碟的面積怎麼算？」，引導學生理解可以利用大圓面積減小圓面積，算出環狀圖形面積。
3.教師再與學生討論丹丹的做法。教師提問：「如何用一個算式表示大圓面積減小圓面積？」；「觀察算式中的數字，要怎麼算會比較好算？」，引導學生能用先併式列式，再運用分配律簡化計算。
4.請學生完成例題5，師生共同確認答案正確。
6.教師請學生先獨立完成 p.28 練習  
7.教師請個別學生上台說明解題想法與過程，全班共同討論，確認想法及答案正確。
(三)透過操作，找出重疊部分的面積
1.教師配合 p.29例題6，請學生拿出附件4，將兩個扇形重疊

2.教師配合課本例題6圖示，請學生觀察附件，引導學生討論皮皮的想法。教師提問：「兩個扇形重疊後是什麼圖形？②號圖形有幾個?」，引導學生發現兩個扇形重疊後是一個正方形，②號圖形有2個。
3.教師說明:「兩個扇形的面積合起來，等於一個正方形面積，再加上1個②號圖形的面積」；引導學生理解先算出兩個扇形的面積，再減去一個正方形面積，就是一個②號圖形的面積。
4.教師再提問:「2個扇形的面積怎麼算?」；「1個正方形的面積怎麼算?」，引導學生逐步完成解題。
5.教師再引導學生討論丹丹的想法，教師請學生觀察附件並配合圖示提問:「一個正方形減去一個扇形，剩下的部分在正方形中有幾塊?」，引導學生理解丹丹的做法
6.教師請學生依據丹丹的想法逐步完成解題。
7.教師請學生討論是否還有其他的解法，並請學生發表說明。
三、綜合活動
(一)能計算複合圖形的面積
1.教師請學生先獨立完成 p.29 練習
2.教師請個別學生上台說明解題想法及解題過程，全班共同共同討論過程及答案正確。
(二) 我學會了
1.教師請學生發表本節課的學習內容
2.教師說明作業內容：習作 p.19- 2 
第六節
一、準備活動
(一)能計算跟圓或扇形有關的複合圖形的面積。
1.教師請學生閱讀p.30例題7後，教師提問:「將羊綁木樁上，羊最大活動區域面積為什麼是圓面積？」，請學生發表自己的想法。觀察例題7-①圖示。
2.教師配合例題7-①，請學生觀察圖示並提問:「木樁在穀倉的一側，將羊綁木樁上，最大活動區域是什麼圖形？」；「這個圖形是幾分之幾圓？半徑是多少？面積要如何計算?」，引導學生透過圖示理解羊最大活動區域是[image: image24.png]


圓的面積，圓的半徑就是繩長。
3.教師再配合例題7-②，請學生觀察圖示並提問:「木樁在穀倉的一角，將羊綁木樁上，最大活動區域是什麼圖形？」；「這個圖形是幾分之幾圓？半徑是多少？面積要如何計算?」，引導學生透過圖示理解羊最大活動區域是[image: image26.png]


圓的面積，圓的半徑就是繩長。
4.教師請學生獨立完成例題7
5.教師請個別學生上台說明解題過程，全班共同討論，確認過程及答案正確。
二、發展活動
(一)能理解圓面積公式並計算圓面積。
1.教師請學生先閱讀 p.30 素養評量 後，先自行作答。
2.教師請所選取案例的學生上台說明解題想法，全班同討論。
3.教師提問:「要怎麼算出2張6吋比薩的面積是多少?要如何列式?」；「要如何列式算出一張12吋比薩的面積」，請學生回答，教師將算式記錄在黑板
4.教師請學生觀察算式並提問:「兩個算式算出的答案會相等嗎?」；「哪個面積比較大?」；引導學生發現12吋比薩的面積比2個6吋比薩的面積大。
三、綜合活動
(一)練習園地(二)
1.教師請學生先獨立完成 p.31練習園地(二)
2.教師築堤請學生上台解題並說明，全班共同討論解題過程及答案正確。
 (二) 我學會了
1.教師請學生發表本單元的學習重點。
2.教師說明作業內容：習作 p.19- 3 ；統整園地(二)
～本單元結束～
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